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￿￿￿!￿*’3￿&! $￿￿#￿￿￿H ￿%#￿)￿￿%!￿))(!￿￿+! %5￿2 ￿#￿%#￿’ $￿’ ￿ 3*-￿￿￿$ +￿￿)￿ ’￿￿#￿￿￿&&￿-￿￿ &￿%!￿))(!￿￿￿’+￿3￿)￿
,￿￿ -*￿C￿ ’￿￿#￿￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿￿’+￿#C+! +C’￿$*-)￿%￿!￿$￿￿￿!)￿+￿)-!*2￿+￿￿2 ,￿￿%!￿+*-￿￿￿H ￿+*&&￿!￿’￿￿2￿#￿,* (!)￿
 &￿%!￿))(!￿￿+! %5￿+￿%￿’+*’3￿ ’￿￿#￿￿,￿￿(￿￿ &￿￿#￿￿3￿)￿)(%￿!&*-*￿￿￿,￿￿ -*￿C￿￿￿ !￿￿￿￿￿ H￿!￿￿#￿’￿.￿-$L)5￿%!￿))(!￿￿+! %￿
+ ￿)’￿￿￿)# H￿￿￿)*3’*&*-￿’￿￿,￿!*￿￿* ’￿H*￿#￿%!￿))(!￿;￿H#*￿￿5￿& !￿￿￿￿￿a￿.-$L)5￿￿#￿￿￿#*3#￿!￿￿#￿￿3￿)￿,￿￿ -*￿C5￿￿#￿￿
)￿! ’3￿!￿￿#￿￿%!￿))(!￿￿￿&&￿-￿￿ ’￿%!￿))(!￿￿+! %5￿+(￿￿￿ ￿￿#￿￿*’-!￿￿)￿+￿)#￿￿!￿8 !￿$ $￿’￿($￿￿!￿’)&￿!9￿￿￿￿￿#￿￿￿L￿￿
*’￿￿!&￿-￿￿￿￿!￿))(!￿￿+! %￿￿￿H￿C)￿*’-!￿￿)￿)￿H*￿#￿￿*>(*+￿)(%￿!&*-*￿￿￿,￿￿ -*￿C5￿￿￿￿- ’)￿￿’￿￿3￿)￿,￿￿ -*￿C￿￿’+￿%!￿))(!￿5￿
￿’+￿￿#￿￿￿&&￿-￿￿ &￿3￿)￿,￿￿ -*￿C￿*’-!￿￿)￿)￿H*￿#￿￿*>(*+￿)(%￿!&*-*￿￿￿,￿￿ -*￿C￿￿￿*3￿￿0/￿!￿% !￿￿￿#￿￿￿!￿’+)￿ &￿￿H ￿%#￿)￿￿
%!￿))(!￿￿+! %￿￿)￿%!￿+*-￿￿+￿2C￿￿#￿￿- !!￿￿￿￿* ’￿ &￿￿￿!￿-#*￿￿￿￿￿￿￿￿80<<0￿9￿+￿,￿￿ %￿+￿& !￿￿!*-7￿￿￿&￿ H￿*’￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿
#*3#￿%!￿))(!￿5￿H#*-#￿#￿)￿2￿￿’￿()￿+￿*’￿￿#￿￿!￿￿-￿ !￿$ +￿￿)￿￿￿#￿￿!￿’3￿￿ &￿￿*>(*+￿￿’+￿3￿)￿,￿￿ -*￿C￿*’,￿)￿*3￿￿￿+￿￿!￿￿
￿C%*-￿￿￿& !￿￿￿)$￿￿￿￿)-￿￿￿￿￿￿￿5￿￿)￿!￿% !￿￿+￿*’￿￿￿$￿-#￿’+!￿’￿￿’+￿￿#￿(+#￿!*￿80<GB9￿￿￿#￿￿2￿#￿,* (!)￿M()￿￿
+￿)-!*2￿+￿￿!￿￿H￿￿￿￿!￿%!￿)￿’￿￿+￿￿￿￿￿*)￿’ ￿￿H !￿#C￿￿#￿￿￿￿#￿￿%!￿))(!￿￿+! %￿& !￿￿￿￿Y￿?-$L)5￿￿￿￿e￿/￿0-$L)￿￿’+￿￿￿￿C%*-￿￿￿
￿￿2 !￿￿ !C￿￿!*-7￿￿￿2￿+￿H*￿#￿￿#￿￿-#￿!￿-￿￿!*)￿*-)￿*’￿￿￿2￿￿0.￿￿’+￿￿￿’3￿#￿ &￿￿￿$ )￿￿B/￿$$5￿*)￿￿! (’+￿.//$2￿!5￿*￿￿￿￿
/￿?P￿ &￿￿#￿￿￿ ￿￿￿￿%!￿))(!￿;￿￿#()￿*’)*+￿￿￿#￿￿!￿￿-￿ !￿￿#￿￿%￿!￿*￿￿￿%!￿))(!￿￿ &￿￿.￿*)￿%!￿-￿*-￿￿￿C￿(’*& !$￿￿￿
￿ ￿￿￿￿￿*>(*+￿# ￿+￿(%￿#￿)￿2￿￿’￿-￿￿-(￿￿￿￿+￿*’￿￿#￿￿!￿￿-￿ !￿$ +￿￿￿￿#! (3#￿￿#￿￿- !!￿￿￿￿* ’￿ &￿￿￿!￿-#*￿￿￿￿￿￿￿￿
80<<0￿95￿)*’-￿￿*￿￿#￿)￿2￿￿’￿+￿!*,￿+￿ ’￿+￿￿￿￿3￿￿#￿!￿+￿ ’￿#*3#￿%!￿))(!￿￿￿￿￿5￿￿’+￿*￿￿￿￿7￿)￿*’￿ ￿￿-- (’￿￿￿#￿￿￿&&￿-￿￿
 &￿￿*>(*+￿￿’+￿3￿)￿,￿￿ -*￿C5￿￿)￿H￿￿￿￿￿)￿%!￿))(!￿￿￿￿)￿!￿% !￿￿+￿*’￿￿￿!￿-#*￿￿￿￿￿￿￿￿80<<09￿￿’+￿*’￿￿￿￿￿￿##￿’￿￿￿￿￿￿￿￿
80<<E95￿￿#￿￿￿!￿’+￿%!￿+*-￿￿+￿￿3!￿￿)￿H*￿#￿￿#￿￿?￿￿*$*￿*’3￿-￿)￿)￿ &￿￿￿￿￿￿##￿’￿￿’+￿￿(+(7 ,*-￿80<<?9￿￿￿’￿￿*3￿￿00￿5￿
￿#￿￿+￿%￿’+￿’-￿￿ &￿￿￿￿ ’￿%!￿))(!￿￿￿’+￿3￿)￿)(%￿!&*-*￿￿￿,￿￿ -*￿C￿*)￿!￿% !￿￿+"￿￿￿￿+￿-!￿￿)￿)￿H#￿’￿3￿)￿,￿￿ -*￿C￿
*’-!￿￿)￿)5￿+(￿￿￿ ￿￿#￿￿)￿! ’3￿!￿+!￿3￿￿&&￿-￿￿￿#￿￿￿3￿)￿%#￿)￿￿#￿)￿ ’￿￿#￿￿￿!*-7￿*’3￿￿*>(*+￿&*￿$5￿!￿+(-*’3￿*￿)￿￿#*-7’￿))￿￿
￿’￿%￿!￿*-(￿￿!5￿￿#￿￿3￿)￿,￿￿ -*￿C￿￿&&￿-￿￿ ’￿￿￿5￿￿￿￿￿#￿￿)￿$￿￿%!￿))(!￿￿￿’+￿￿￿5￿*)￿￿,*+￿’￿￿￿)%￿-*￿￿￿C￿& !￿￿￿￿‘￿?-$L)5￿
H#*￿￿￿￿#￿￿￿&&￿-￿￿ &￿%!￿))(!￿￿*)￿%!￿-￿*-￿￿￿C￿’￿3￿*3*2￿￿￿& !￿￿#￿￿)C)￿￿$￿- ’)*+￿!￿+￿￿￿’￿￿*3￿￿002￿H￿￿)￿￿￿￿#￿￿￿￿#￿￿
￿￿!3￿!￿￿#￿￿￿*>(*+￿,￿￿ -*￿C5￿￿#￿￿#*3#￿!￿￿#￿￿￿*>(*+￿# ￿+￿(%￿*’)*+￿￿￿#￿￿!￿￿-￿ !￿￿
￿￿￿*)￿H !￿#￿#*3#￿*3#￿*’3￿￿#￿￿￿2 ￿#￿- !!￿￿￿￿* ’)￿& !￿%!￿))(!￿￿+! %￿￿’+￿￿*>(*+￿# ￿+￿(%￿#￿,￿￿2￿￿’￿+￿!*,￿+￿(% ’￿
0?//￿￿@%￿!*$￿’￿￿￿￿+￿￿￿￿% *’￿)￿ 2￿￿*’￿+￿ ’￿￿￿￿￿!3￿￿,￿!*￿￿C￿ &￿3￿)￿￿*>(*+￿)C)￿￿$)5￿*’-￿(+*’3￿,*)- ()5￿H￿￿7￿C￿
& ￿$*’3￿￿’+￿& ￿$*’3￿)C)￿￿$)￿￿
￿#￿￿- !!￿￿￿￿* ’￿ &￿￿￿￿￿￿##￿’￿￿’+￿￿(+(7 ,*-￿80<<?9￿#￿)￿2￿￿’￿()￿+￿￿ ￿￿)￿*$￿￿￿￿￿#￿￿- ’￿￿-￿*’3￿￿&&*-*￿’-C￿
2￿￿H￿￿’￿￿*>(*+￿￿’+￿-￿￿￿￿C)￿￿￿￿#*)￿- !!￿￿￿￿* ’￿#￿)￿2￿￿’￿+￿!*,￿+￿￿’+￿￿￿)￿￿+￿2C￿￿#￿￿￿(￿# !)￿ ’￿+￿￿￿￿￿￿￿#*3#￿
%!￿))(!￿￿8/￿B0￿?￿￿￿￿9￿￿￿)￿+￿)-!*2￿+￿￿2 ,￿5￿η:;￿+￿%￿’+)￿ ’￿%!￿))(!￿￿￿’+￿3￿)￿,￿￿ -*￿C￿*’￿￿￿)*$*￿￿!￿H￿C￿￿)￿￿#￿￿
%!￿))(!￿￿+! %￿+ ￿)￿￿￿’￿￿*3￿￿0.￿￿￿#￿￿￿!￿’+￿ &￿η:;￿￿￿3￿*’)￿￿3￿)￿)(%￿!&*-*￿￿￿,￿￿ -*￿C￿￿￿￿+*&&￿!￿’￿￿%!￿))(!￿)￿*)￿
)# H’5￿￿’+￿*￿￿￿%%￿￿!)￿￿#￿￿￿￿&&￿-￿￿ &￿￿￿￿*)￿)￿! ’3￿!￿￿#￿’￿%!￿))(!￿￿￿&&￿-￿5￿￿’+￿& !￿￿￿￿‘￿.￿?-$L)5￿￿#￿￿￿￿￿￿￿!￿￿&&￿-￿￿
 ’￿η:;￿*)￿’￿3￿*3*2￿￿;￿# H￿,￿!5￿2 ￿#￿￿&&￿-￿)￿￿!￿￿$(-#￿￿￿))￿￿,*+￿’￿￿￿#￿’￿￿#￿￿￿&&￿-￿￿ &￿￿*>(*+￿,￿￿ -*￿C5￿￿)￿H￿￿-￿’￿
)￿￿￿&! $￿￿*3￿￿0.25￿H#￿!￿￿η:;￿*’-!￿￿)￿)￿$(-#￿$ !￿￿)*3’*&*-￿’￿￿C￿H*￿#￿￿￿’￿￿’￿3￿’￿!￿￿￿￿#￿￿- !!￿￿￿￿* ’￿%!￿+*-￿)￿






































































































































































































































































































































































































￿*’￿￿￿C5￿￿#￿￿￿L￿￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿- ￿&&*-*￿’￿￿#￿)￿2￿￿’￿-￿￿-(￿￿￿￿+￿2C￿$￿￿’)￿ &￿￿#￿￿￿￿7 ￿￿￿￿’+￿￿￿,￿-￿
- !!￿￿￿￿* ’￿80<</95￿H#*-#￿#￿)￿’ ￿￿2￿￿’￿+￿!*,￿+￿￿￿￿#*3#￿%!￿))(!￿￿￿￿ H￿,￿!5￿*￿￿-￿’￿%!￿+*-￿￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿#￿￿
￿&&￿-￿￿ &￿￿*>(*+￿￿’+￿3￿)￿&￿ H!￿￿￿)￿ ’￿￿￿B￿;￿*￿￿#￿)￿2￿￿’￿￿)-￿!￿￿*’￿+￿￿#￿￿￿*’-!￿￿)*’3￿￿*>(*+￿,￿￿ -*￿C5￿￿L￿￿
$￿))￿ ￿!￿’)&￿!￿ *$%! ,￿)￿￿ ￿)￿ !￿% !￿￿+￿ 2C￿ ￿*3#&*￿￿￿ ￿’+￿ ￿￿￿ ￿￿##￿’￿ 8.//095￿ ￿L￿￿ $￿))￿ ￿!￿’)&￿!￿ *)￿
￿’#￿’-￿+￿￿￿) ￿2C￿*’-!￿￿)*’3￿3￿)￿,￿￿ -*￿C5￿2 ￿#￿& !￿￿#￿￿2￿￿￿￿!￿)%!￿￿+*’3￿ &￿￿*>(*+￿ ’￿￿#￿￿-￿￿￿￿C)￿￿
)(!&￿-￿￿￿’+￿& !￿￿#￿￿#*3#￿!￿￿ -￿￿￿￿(!2(￿￿’-￿￿-!￿￿￿￿+￿2C￿3￿)￿%#￿)￿￿￿
￿)*’3￿￿#￿￿￿%￿--#*￿￿￿’+￿￿￿￿+*￿- !!￿￿￿￿* ’￿80<EE9￿& !￿￿#￿￿+C’￿$*-￿￿*>(*+￿# ￿+￿(%￿￿#￿￿￿￿%%￿￿!)￿*’￿￿#￿￿
￿￿7 ￿￿￿￿’+￿￿￿,￿-￿80<</95￿*￿￿*)￿% ))*2￿￿￿￿ ￿￿￿7￿￿*’￿ ￿￿-- (’￿￿￿￿) ￿￿#￿￿￿&&￿-￿￿ &￿%!￿))(!￿￿￿’+￿3￿)￿










∆   ∝ 
 
￿ 8B.9￿
￿#￿!￿& !￿￿*’-!￿￿)*’3￿￿#￿￿%!￿))(!￿5￿*￿￿￿￿3￿)￿+￿’)*￿C5￿￿H ￿%#￿)￿￿%!￿))(!￿￿+! %￿*’-!￿￿)￿)￿￿’+￿￿*>(*+￿
# ￿+￿(%￿+￿-!￿￿)￿)￿￿-- !+*’3￿￿ ￿￿>￿￿8B.9￿￿￿ !￿￿#￿￿%￿!￿*-(￿￿!￿ %￿!￿￿*’3￿- ’+*￿* ’)￿￿￿)￿￿+5￿￿#￿￿*’&￿(￿’-￿￿
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￿￿+*)- ’￿*’(*￿C￿￿+,￿’-*’3￿￿￿ ’3￿￿￿￿￿#*)￿*)￿H#￿￿￿$￿7￿￿#C%￿!2 ￿*-￿￿￿￿￿+*&&*-(￿￿￿￿ ￿) ￿,￿￿￿￿&￿H￿￿￿!C￿￿ ￿
) ￿,￿￿*￿￿H*￿#￿￿￿￿￿￿￿￿￿- +￿￿()*’3￿.
’+￿ !+￿!￿ !￿K
￿#￿-￿’￿!￿￿￿&*’*￿￿￿+*&&￿!￿’-￿￿￿%%! @*$￿￿* ’￿& !￿￿#￿￿0
)￿￿
+￿!*,￿￿*,￿5￿￿#￿￿!￿)(￿￿)￿H￿￿ 2￿￿*’￿￿,￿’￿& !￿￿￿)￿! ’3￿C￿+*)-!￿￿*4￿+￿3!*+￿￿!￿￿￿# )￿￿)# H’￿*’￿￿*3￿￿0E￿￿￿’+￿
0E2￿8H#￿!￿￿￿#￿￿@￿+ $￿*’￿￿￿’3￿#￿*)￿&5￿￿)￿H￿￿￿￿￿)￿￿95￿H#￿!￿￿H￿￿’ ￿￿￿￿’￿￿,*+￿’￿￿’($￿!*-￿￿￿ )-*￿￿￿￿* ’￿￿￿
￿#￿)￿￿-￿’￿!￿￿￿&*’*￿￿￿+*&&￿!￿’-￿￿￿%%! @*$￿￿* ’)￿&￿*￿￿￿ ￿- !!￿-￿￿C￿-￿￿-(￿￿￿￿￿￿#￿￿+￿!*,￿￿*,￿￿N￿￿)*’-￿￿￿#￿C￿
￿￿7￿￿*’& !$￿￿* ’￿2 ￿#￿(%H*’+￿￿’+￿+ H’H*’+￿!￿)%￿-￿￿￿ ￿￿#￿￿+*!￿-￿* ’￿ &￿&￿ H5￿H#*￿￿￿*￿￿)￿￿$)￿-￿￿￿!￿
￿#￿￿￿,￿￿(￿)￿ &￿N￿(%H*’+￿*’&￿(￿’-￿￿￿#￿￿+￿!*,￿￿*,￿￿*’￿￿￿￿$(-#￿$ !￿￿￿#￿’￿￿# )￿￿+ H’H*’+5￿)*’-￿￿￿#￿￿
 ’￿C￿%#￿’ $￿’ ’￿H#*-#￿- ’￿!*2(￿￿)￿￿ ￿￿#￿￿￿!￿’)% !￿￿ &￿￿’￿!3C￿*)￿￿#￿￿- ’,￿-￿*,￿￿￿!￿’)% !￿￿*’￿￿#￿￿
% )*￿*,￿￿￿￿+*!￿-￿* ’￿￿￿ ￿￿ H*’3￿￿#*)￿!￿￿) ’*’35￿￿#￿￿)*$%￿￿)￿￿￿%%! @*$￿￿* ’￿& !￿￿#￿￿0
)￿￿+￿!*,￿￿*,￿￿ &￿N￿
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H#*-#￿ *)￿ ￿#￿￿ 0
)￿￿  !+￿!￿ (%H*’+￿ 82￿-7H￿!+9￿ ￿%%! @*$￿￿* ’￿  &￿ N￿"￿￿#￿￿ ￿&￿ H￿￿ H￿’￿￿ ￿ ￿ ()￿￿ ￿#*)￿
￿%%! @*$￿￿* ’5￿H￿￿$()￿￿%￿C￿￿￿￿￿’￿* ’￿￿#￿￿￿￿￿￿￿#￿￿2 (’+￿!C￿’ +￿￿￿05￿H￿￿$()￿￿()￿￿￿￿+ H’H*’+￿￿ ?E￿
￿%%! @*$￿￿* ’5￿*’￿ !+￿!￿’ ￿￿￿ ￿- ’)*+￿!￿￿￿&*-￿*￿* ()￿% *’￿￿2￿& !￿￿￿0￿￿￿#￿￿& !$(￿￿￿& !￿￿#￿￿-￿)￿￿ &￿
’￿3￿￿*,￿￿&￿ H5￿-￿’￿2￿￿￿￿)*￿C￿+￿!*,￿+￿￿
￿#*)￿￿%%! @*$￿￿* ’￿%￿!$*￿)￿￿ ￿￿!￿)￿￿￿#￿￿ )-*￿￿￿￿* ’￿ &￿￿#￿￿’($￿!*-￿￿￿) ￿(￿* ’5￿2(￿￿*￿￿*)￿ ’￿C￿0
)￿￿ !+￿!￿
￿--(!￿￿￿￿￿’+￿*￿￿*’￿! +(-￿)￿￿￿%#￿’ $￿’ ’￿-￿￿￿￿+￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿5￿H#*-#￿￿￿￿+)￿￿ ￿￿￿)%!￿￿+*’3￿ &￿
￿#￿￿%! &*￿￿￿*’￿￿#￿￿￿*$￿￿￿’+￿)%￿-￿5￿￿)￿*￿￿*)￿￿,*+￿’￿￿&! $￿ ￿*3￿￿0G￿￿￿’+￿0G2￿2￿￿ H￿￿￿ ￿￿*$*￿￿￿#*)￿
’($￿!*-￿￿￿￿!! !5￿H￿￿-￿’￿+￿!*,￿￿￿#￿￿(%H*’+￿￿%%! @*$￿￿* ’￿2￿)￿+￿ ’￿$ !￿￿% *’￿)5￿H#*-#￿$￿￿’)￿
*’-!￿￿)￿￿￿#￿￿￿--(!￿-C￿ &￿￿#￿￿’($￿!*-￿￿￿& !$(￿￿￿￿￿#￿￿%! -￿+(!￿￿*)￿￿#￿￿)￿$￿￿()￿+￿￿ ￿+￿!*,￿￿￿>￿￿8K?95￿
￿’+￿H￿￿ 2￿￿*’￿￿#￿￿.
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￿￿H￿C)￿*’￿￿#￿￿-￿)￿￿ &￿% )*￿*,￿￿&￿ H5￿￿#￿￿￿%%! @*$￿￿* ’￿ &￿N￿￿￿￿￿’ +￿)￿￿.￿￿’+￿￿0￿- (￿+￿2￿￿+ ’￿￿
!￿)%￿-￿*,￿￿C￿￿#! (3#￿￿￿.
’+￿ !+￿!￿-￿’￿!￿￿￿&*’*￿￿￿+*&&￿!￿’-￿￿2￿)￿+￿ ’￿’ +￿)￿￿B5￿￿.￿￿’+￿￿0￿￿’+￿￿￿.
’+￿ !+￿!￿
+ H’H*’+￿8& !H￿!+9￿￿%%! @*$￿￿* ’￿2￿)￿+￿ ’￿￿#￿￿)￿$￿￿’ +￿)￿￿￿%%￿*-￿￿* ’￿ &￿￿#*)￿& !$(￿￿￿￿￿￿+)￿￿ ￿
!￿)(￿￿)￿*’￿￿*3￿￿0<￿￿￿I￿￿-￿’￿)￿￿￿￿#￿￿￿’($￿!*-￿￿￿+*&&()* ’￿*)￿)￿! ’3￿C￿￿*$*￿￿+￿!￿)%￿-￿￿￿ ￿%!￿,* ()￿-￿)￿5￿
2(￿￿) $￿￿ )-*￿￿￿￿* ’￿￿%%￿￿!￿￿3￿*’￿2(￿￿2￿& !￿￿￿#￿￿+*)- ’￿*’(*￿C￿￿￿ ￿*￿￿#￿)￿2￿￿’￿%! % )￿+￿2C￿￿￿!,￿!￿
￿’+￿￿*’+)￿80<EG9￿￿ ￿$￿!3￿￿￿#￿￿(%H*’+￿￿’+￿-￿’￿!￿￿￿&*’*￿￿￿+*&&￿!￿’-￿￿￿%%! @*$￿￿* ’￿*’￿￿￿K
￿#￿ !+￿!￿
(%H*’+￿￿%%! @*$￿￿* ’5￿H#*-#￿3￿￿#￿!)￿￿’+￿H￿*3#￿)￿*’& !$￿￿* ’￿&! $￿B￿% *’￿)￿(%H*’+5￿￿#￿￿% *’￿￿*’￿
H#*-#￿H￿￿￿!￿￿*’￿￿!￿)￿￿+￿*’￿-￿￿-(￿￿￿￿￿N￿￿￿’+￿0￿% *’￿￿+ H’H*’+￿￿￿#￿￿+*&&￿!￿’￿*￿￿* ’￿& !$(￿￿￿& !￿￿#￿￿
’ +￿)￿￿￿+￿K5￿h5￿J￿0￿& !￿￿#￿￿-￿)￿￿ &￿% )*￿*,￿￿&￿ H￿*)￿￿#￿￿& ￿￿ H*’3"￿
￿
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￿%%! %!*￿￿￿￿ & !$(￿￿)￿ $()￿￿ 2￿￿ +￿!*,￿+￿ & !￿ ￿#￿￿ 2 (’+￿!C￿ ’ +￿)￿￿ ￿#￿￿ %￿!& !$￿’-￿￿  &￿ ￿#*)￿
￿%%! @*$￿￿* ’￿*)￿!￿% !￿￿+￿*’￿￿*3￿￿0<2￿2￿￿ H￿￿￿($￿!*-￿￿￿+*&&()* ’￿*)￿%!￿-￿*-￿￿￿C￿’￿3￿*3*2￿￿5￿H#*￿￿￿
) $￿￿ )-*￿￿￿￿* ’)￿)￿*￿￿￿￿%%￿￿!￿(%H*’+￿￿’+￿+ H’H*’+￿!￿)%￿-￿￿￿ ￿￿#￿￿H￿,￿￿&! ’￿5￿2(￿￿￿#￿*!￿￿$%￿*￿(+￿￿
￿)￿H￿￿￿￿￿)￿￿*$￿￿+(!￿￿* ’￿*)￿￿ H￿!￿￿#￿’￿*’￿%!￿,* ()￿-￿)￿)￿￿￿-#*￿))￿!￿80<<09￿)(33￿)￿)￿￿ ￿()￿￿￿#*)￿


























































￿!￿-￿*-￿￿￿C￿)%￿￿7*’35￿*’￿￿#￿￿$ +￿￿￿*’3￿ &￿￿￿-#￿$*-￿￿￿!￿￿-￿ !5￿H￿￿’ !$￿￿￿C￿￿@%￿-￿￿￿#￿￿￿￿￿-￿!￿￿*’￿
￿$ (’￿￿ &￿+*)%￿!)* ’￿82￿-7$*@*’39￿*’￿￿#￿￿&￿ H￿ &￿￿#￿￿&￿(*+￿￿@*)￿)￿￿￿#*)￿*$%￿+￿)￿￿#￿￿%! %￿3￿￿* ’￿ &￿￿￿
+*)- ’￿*’(*￿C￿￿)￿*￿￿#￿%%￿’)￿H*￿#￿￿>￿￿8E09;￿￿#()￿￿#￿￿2￿#￿,* (!￿ &￿￿#￿￿-￿’￿!￿￿￿&*’*￿￿￿+*&&￿!￿’-￿￿￿’+￿
(%H*’+￿ )-#￿$￿)￿ *$%! ,￿)￿ ’ ￿*-￿￿2￿C￿￿ ￿￿￿￿)￿ ￿++￿ & !￿ ￿@￿$%￿￿￿ ￿￿ +*)%￿!)* ’￿ ￿￿!$￿ ￿ ￿ ￿>￿￿ 8E095￿
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.L)9￿*)￿￿#￿￿￿#￿!$￿￿￿- ’+(-￿*,*￿C￿￿’+￿￿"￿#￿*)￿￿#￿￿)￿$￿￿)￿￿%￿&(’-￿* ’￿()￿+￿2￿& !￿￿￿￿#￿￿￿#￿!$￿￿￿￿￿￿
’($2￿!￿8Y8￿G￿#,A9￿+￿&*’￿)￿￿#￿￿!￿￿￿￿*,￿￿)￿!￿’3￿#￿ &￿- ’,￿-￿* ’￿￿’+￿+*)%￿!)* ’￿￿￿!$;￿#*3#￿!￿￿￿￿$￿￿’)￿
)￿! ’3￿- ’,￿-￿* ’5￿￿’+￿) ￿% ))*2￿￿￿ )-*￿￿￿￿* ’)￿& !￿￿#￿￿’($￿!*-￿￿￿) ￿(￿* ’￿￿￿’￿￿*3￿￿./￿H￿￿)￿￿￿￿￿
- $%￿!*) ’￿ &￿￿#￿￿%￿!& !$￿’-￿￿ &￿￿#!￿￿￿￿%%! @*$￿￿* ’￿& !$(￿￿)￿& !￿￿￿)*$(￿￿￿* ’￿*’￿H#*-#￿￿￿+￿&￿5￿
￿￿￿+(..￿8) ￿)￿! ’3￿- ’,￿-￿*,￿￿- $% ’￿’￿9￿￿’+￿M()￿￿B/￿)%￿￿*￿￿￿*’￿￿!,￿￿);￿*￿￿)￿￿,*+￿’￿￿# H￿￿￿-#￿ &￿￿#￿￿


















































￿H ￿- ’-￿%￿)￿￿!￿￿-￿’￿!￿￿￿￿ ￿￿#￿￿’($￿!*-￿￿￿*’￿￿3!￿￿* ’￿ &￿￿￿￿)5￿H#*-#￿*)￿￿#￿￿.
’+￿&(’+￿$￿’￿￿￿￿)￿￿%￿*’￿
￿￿ ￿￿￿￿￿￿ - +￿"￿ ￿--(!￿-C￿  &￿ ￿#￿￿ ) ￿(￿* ’￿ ￿’+￿ )￿￿2*￿*￿C￿  &￿ ￿#￿￿ ￿￿3 !*￿#$￿￿ ￿#￿￿ 0
)￿￿ !￿>(*!￿$￿’￿5￿
￿--(!￿-C5￿- (￿+￿2￿￿)%￿-*&*￿+￿2C￿￿#￿￿()￿!￿￿#! (3#￿+￿&*’*￿* ’￿ &￿￿H ￿￿ ￿￿!￿’-￿)5￿￿￿!￿￿￿￿*,￿￿ ’￿￿￿’+￿￿’￿
￿2) ￿(￿￿￿ ’￿￿￿￿)￿*￿￿*)￿!￿% !￿￿+￿*’￿￿-#*￿))￿!￿80<<09￿￿)￿H￿￿￿￿￿)￿*’￿￿￿￿￿￿￿￿8’&￿?￿￿￿5￿￿￿￿￿￿-#￿*’￿￿3!￿￿* ’￿
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- ’-￿’￿!￿￿* ’￿ &￿￿#￿￿3￿’￿!*-￿)%￿-*￿)￿*5￿￿￿￿￿￿83￿(L$
B9￿*)￿￿#￿￿￿-￿*,￿￿-￿￿￿￿C)￿￿- ’-￿’￿!￿￿* ’5￿-￿￿-(￿￿￿￿+￿￿)￿
￿#￿￿%! +(-￿￿ &￿￿#￿￿- ’￿￿’￿￿ &￿￿-￿*,￿￿-￿￿￿￿C)￿￿8.￿?PH￿￿￿(￿ ’￿￿9￿￿’+￿￿#￿￿-￿￿￿￿C)￿￿+￿’)*￿C￿*’￿￿#￿￿￿*>(*+￿
) ￿(￿* ’￿ 8￿! (’+￿ /￿<￿ 3%￿!￿*-￿￿L￿95￿ ￿’+￿ ￿￿￿ 8$ ￿L3￿()9￿ *)￿ ￿#￿￿ !￿￿￿￿  &￿ - ’)($%￿* ’L%! +(-￿* ’￿  &￿ ￿#￿￿
3￿’￿!*-￿)%￿-*￿)￿*￿%￿!￿(’*￿￿$￿))￿ &￿￿-￿*,￿￿-￿￿￿￿C)￿￿￿￿#￿￿)(2)-!*%￿￿￿￿!￿&￿!)￿￿ ￿￿#￿￿!￿￿-￿￿’￿￿￿￿￿!￿2*’ )￿￿
￿’+￿￿￿￿ ￿￿#￿￿%! +(-￿￿￿￿￿!￿2*￿ ￿￿￿
￿#￿￿ !￿3!￿))* ’￿  &￿ 7*’￿￿*-￿ %￿!￿$￿￿￿!)￿ >5￿ ;￿5￿ E>5￿ E￿￿ ￿’+￿ E?.￿ H￿)￿ - ’+(-￿￿+￿ *’￿ ￿￿￿;￿￿￿ D￿/￿
￿’,*! ’$￿’￿5￿()*’3￿￿￿B￿￿￿￿￿￿￿￿￿3 !*￿#$￿￿’+￿￿’￿ 2M￿-￿*,￿￿&(’-￿* ’￿+￿&*’￿+￿￿)￿￿#￿￿)($￿ &￿)>(￿!￿￿
!￿)*+(￿￿)￿2￿￿H￿￿’￿-￿￿-(￿￿￿￿+￿￿’+￿￿@%￿!*$￿’￿￿￿￿- ’-￿’￿!￿￿* ’)￿ &￿￿￿￿’+￿￿￿ &￿￿￿￿￿￿@%￿!*$￿’￿￿￿￿)￿￿)"￿￿ E.￿
￿ ( ) ( )
( ) ( )
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￿ H ￿ ￿ H ￿ ￿
￿ H ￿
T ￿     θ θ
= = =
  = −   ∑ ∑ ∑ ￿ 80/B9￿
H#￿!￿￿T￿*)￿￿#￿￿ 2M￿-￿*,￿￿&(’-￿* ’5￿U￿*)￿￿#￿￿)￿￿￿ &￿%￿!￿$￿￿￿!)￿￿ ￿2￿￿+￿￿￿!$*’￿+5￿￿￿￿￿￿￿*’+*-￿￿￿)￿￿#￿￿
’($2￿!￿ &￿￿@%￿!*$￿’￿￿￿￿)￿￿)5￿￿￿￿￿￿￿#￿￿’($2￿!￿ &￿ 2)￿!,￿￿* ’)￿& !￿￿￿-#￿)￿￿5￿￿ ￿￿￿￿￿￿#￿￿’($2￿!￿ &￿
!￿)% ’)￿￿,￿!*￿2￿￿)￿ ￿ ’￿H#*-#￿H￿￿H￿’￿￿￿ ￿$￿7￿￿￿#￿￿$*’*$*4￿￿* ’￿8)(2)-!*%￿￿￿￿+￿’ ￿￿)￿%!￿+*-￿￿+￿
,￿￿(￿)￿ &￿￿#￿￿!￿)% ’)￿￿,￿!*￿2￿￿)9￿￿
￿#￿￿￿)￿*$￿￿￿+￿,￿￿(￿)￿ &￿%￿!￿$￿￿￿!)5￿￿#￿￿￿)￿*$￿￿￿+￿!￿￿￿￿*,￿￿)￿￿’+￿!+￿￿!! !)￿￿’+￿￿#￿￿- ￿&&*-*￿’￿￿ &￿
+￿￿￿!$*’￿￿* ’￿￿
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￿#￿￿￿!￿’+)￿ &￿￿#￿￿!￿￿-￿* ’￿!￿￿￿￿￿￿￿)￿￿￿&(’-￿* ’￿ &￿￿#￿￿- ’-￿’￿!￿￿* ’￿ &￿￿￿￿’+￿￿.￿& !￿￿￿￿￿$%￿!￿￿(!￿￿ &￿
0//N￿￿￿!￿￿!￿% !￿￿+￿*’￿￿*3￿￿.B￿￿
￿)￿H￿￿)￿￿￿&! $￿￿*3￿￿.B￿5￿!￿￿-￿* ’￿!￿￿￿￿+￿%￿’+￿’-￿￿ ’￿￿>￿*)￿’ ’￿￿*’￿￿!￿￿’+￿!￿￿-￿* ’￿!￿￿￿￿)￿’)*2*￿*￿C￿￿ ￿
￿￿￿!￿2*’ )￿￿ - ’-￿’￿!￿￿* ’￿ 2￿- $￿)￿ )￿! ’3￿!￿ ￿￿￿ #*3#￿ - ’-￿’￿!￿￿* ’￿  &￿ ￿.￿￿ ￿#￿￿ +￿%￿’+￿’-￿￿  ’￿














































































































































































￿#￿￿ %#C)*-￿￿￿ %! %￿!￿*￿)￿  &￿ ￿#￿￿ ￿*>(*+￿ ) ￿(￿* ’￿ H￿!￿￿ +￿￿￿!$*’￿+￿ 2C￿ $￿￿’)￿  &￿ ￿#￿￿ ￿$%*!*-￿￿￿
- !!￿￿￿￿* ’)￿%! % )￿+￿2C￿￿*,￿! ￿8.//<9￿& !￿￿#￿￿-￿￿-(￿￿￿* ’￿ &￿￿#￿￿+￿’)*￿C5￿,*)- )*￿C￿￿’+￿) ￿(2*￿*￿C￿ &￿
￿.￿*’￿￿>(￿ ()￿) ￿(￿* ’)￿ &￿)(3￿!)5￿*’￿%￿!￿*-(￿￿!￿￿￿￿!￿2*’ )￿￿￿￿#￿￿+￿’)*￿C￿*)￿- !!￿￿￿￿￿+￿￿ ￿￿￿$%￿!￿￿(!￿￿
8N￿9￿￿’+￿$￿))￿&!￿-￿* ’￿8PH￿9￿ &￿￿#￿￿)(3￿!￿*’￿) ￿(￿* ’;￿￿#￿￿!￿’3￿)￿ &￿￿%%￿*-￿2*￿*￿C￿ &￿￿#￿￿- !!￿￿￿￿* ’￿￿!￿￿D/N￿￿￿
‘￿N￿‘￿0B/N￿￿￿’+￿/P￿‘￿￿>￿‘￿?/P￿￿￿#￿￿- !!￿￿￿￿* ’￿￿ 3￿￿#￿!￿H*￿#￿￿#￿￿+*$￿’)* ’￿￿￿%￿!￿$￿￿￿!)￿!￿3!￿))￿+￿& !￿￿￿
￿!￿2*’ )￿5￿H# )￿￿(’*￿)￿ &￿$￿￿)(!￿￿-￿’￿2￿￿!￿￿+*￿C￿+￿￿￿!$*’￿+￿&! $￿￿￿+*$￿’)* ’￿￿￿￿’￿￿C)*)￿ ’￿￿￿-#￿￿￿!$5￿￿!￿￿





























  = ⋅ ⋅ + ⋅ + ⋅ + + ⋅ + ⋅  
 








 = ⋅ 
￿ 80/K9￿
/4￿
























































































































￿’￿￿’￿￿’￿￿ 3 ()￿H￿C5￿￿#￿￿,*)- )*￿C￿H￿)￿- !!￿￿￿￿￿+￿￿ ￿￿#￿￿￿￿$%￿!￿￿(!￿￿8N￿9￿￿’+￿$￿))￿&!￿-￿* ’￿8PH￿9￿ &￿￿#￿￿
)(3￿!￿*’￿) ￿(￿* ’5￿￿#￿￿!￿’3￿)￿ &￿￿%%￿*-￿2*￿*￿C￿ &￿￿#*)￿￿$%*!*-￿￿￿- !!￿￿￿￿* ’￿￿!￿￿D/N￿￿‘￿N￿‘￿</N￿￿￿’+￿/P￿‘￿￿>￿‘￿



























= ⋅ + ⋅ + ⋅ + + +
= 
 = ⋅ 





= −  
￿ 80/?9￿
￿#￿￿- !!￿￿￿￿* ’￿& !￿￿#￿￿#C+! 3￿’￿) ￿(2*￿*￿C￿!￿% !￿￿+￿*’￿￿>￿￿80/D9￿*)￿,￿￿*+￿& !￿BDB￿0?￿￿￿‘￿N￿‘￿K/B￿0?￿
￿5￿B/￿2￿!￿‘￿￿￿‘￿D/￿2￿!￿￿’+￿ ’￿C￿& !￿￿￿0/PH￿￿) ￿(￿* ’￿ &￿￿￿￿!￿2*’ )￿;￿￿*,￿! ￿+￿￿￿!$*’￿+￿￿￿$￿￿’￿
%￿!-￿’￿￿!￿￿￿￿*,￿￿+￿,*￿￿* ’￿2￿￿H￿￿’￿￿@%￿!*$￿’￿￿￿￿￿’+￿3￿’￿!￿￿￿+￿,￿￿(￿)￿ &￿￿￿￿))￿￿#￿’￿0￿GP￿￿￿ H￿,￿!5￿￿&￿￿!￿
#￿,*’3￿,￿!*&*￿+￿￿#￿￿￿￿#￿￿￿!￿’+￿ &￿￿?(￿*)￿￿*’￿￿!￿H*￿#￿%!￿))(!￿￿￿￿￿￿￿-￿!￿￿*’￿N5￿#￿￿￿￿) ￿%! % )￿+￿,￿￿(￿)￿ &￿
￿￿’!C￿)￿- ’)￿￿’￿)￿??.￿& !￿-￿!￿￿*’￿,￿￿(￿)￿ &￿N￿￿#￿￿￿%￿!$*￿￿￿ ￿-￿￿-(￿￿￿￿￿￿#￿￿#C+! 3￿’￿- ’-￿’￿!￿￿* ’￿





































 = − ⋅ 

= 
 = − ⋅ 
 = − ⋅ 
￿ 80/D9￿
￿￿￿*)￿’ ￿￿H !￿#C￿￿#￿￿￿￿#￿￿- !!￿￿￿￿* ’)￿ &￿￿*,￿! ￿#￿,￿￿+*&&￿!￿’￿￿!￿’3￿)￿ &￿￿%%￿*-￿2*￿*￿C;￿*’￿%￿!￿*-(￿￿!￿￿#￿￿
- !!￿￿￿￿* ’￿& !￿￿#￿￿#C+! 3￿’￿) ￿(2*￿*￿C￿#￿)￿2￿￿’￿+￿!*,￿+￿& !￿ ’￿￿)(3￿!￿- ’-￿’￿!￿￿* ’￿ ’￿C5￿￿#()￿￿￿￿￿
)*$(￿￿￿* ’)￿#￿,￿￿2￿￿’￿- ’+(-￿￿+￿()*’3￿￿￿0/PH￿￿￿￿￿!￿2*’ )￿￿) ￿(￿* ’￿￿’￿￿!*’3￿￿#￿￿!￿￿-￿ !￿￿￿ !￿ ,￿!5￿
￿#￿￿￿￿$%￿!￿￿(!￿￿!￿’3￿)￿& !￿- !!￿￿￿￿* ’)￿& !￿￿#￿￿,*)- )*￿C￿￿’+￿#C+! 3￿’￿) ￿(2*￿*￿C￿+ ￿’ ￿￿ ,￿!￿￿%;￿￿#￿￿
￿￿$%￿!￿￿(!￿￿ !￿’3￿￿ H￿￿ +￿-*+￿+￿ ￿ ￿ *’,￿)￿*3￿￿￿￿ *’￿ ￿#￿￿ )*$(￿￿￿* ’)￿ #￿)￿ 2￿￿’￿ )￿￿￿ *’￿ )(-#￿ ￿￿ H￿C￿ ￿#￿￿￿
￿@￿!￿% ￿￿￿* ’)￿&! $￿￿#￿￿￿￿$%￿!￿￿(!￿￿*’￿￿!,￿￿)￿ &￿￿#￿￿- !!￿￿￿￿* ’)￿H￿!￿￿￿*$*￿￿+￿￿ ￿￿￿￿$ )￿￿0/N￿￿￿￿
￿￿#￿!￿%! %￿!￿*￿)￿!￿￿￿￿￿+￿￿ ￿￿#￿￿￿*>(*+￿%#￿)￿￿’￿-￿))￿!C￿￿ ￿()￿￿￿#￿￿- !!￿￿￿￿* ’)￿& !￿￿#￿￿￿)￿*$￿￿* ’￿ &￿
$￿))￿ ￿!￿’)&￿!￿ ￿’+￿ #C+! +C’￿$*-￿ %￿!￿$￿￿￿!)￿ ￿!￿￿ ￿#￿￿ )(!&￿-￿￿ ￿￿’)* ’￿  &￿ ￿#￿￿ )(3￿!￿ ) ￿(￿* ’5￿ ￿#￿￿
+￿’)*￿C￿￿’+￿,*)- )*￿C￿ &￿￿#￿￿) ￿,￿’￿￿8H￿￿￿!95￿+*&&()* ’￿- ￿&&*-*￿’￿)￿ &￿￿#￿￿) ￿(￿￿￿8￿.9￿￿’+￿)(3￿!)￿*’￿
￿#￿￿￿>(￿ ()￿) ￿(￿* ’￿￿￿#￿￿&*!)￿￿#￿)￿2￿￿’￿￿%%! @*$￿￿￿+￿￿ ￿￿#￿￿￿ &￿%(!￿￿H￿￿￿!￿￿’+￿+￿￿￿!$*’￿+￿&! $￿￿#￿￿￿ ED￿
- !!￿￿￿￿* ’￿  &￿ ￿￿)￿!*￿ ￿’+￿ ￿￿ ￿ 80<<?9￿ %! % )￿+￿ *’￿ ￿ ￿*’35￿ ￿!￿()’*￿45￿ ￿￿￿ ’’￿￿￿￿ 8.//K9￿ & !￿ ￿#￿￿























  −   =     −    
 = 
 =




H#￿!￿￿N￿￿8￿9￿*)￿￿#￿￿’ !$￿￿￿2 *￿*’3￿% *’￿￿ &￿￿#￿￿￿*>(*+5￿N￿￿8￿9￿￿’+￿￿￿￿82￿!9￿￿!￿￿-!*￿*-￿￿￿￿￿$%￿!￿￿(!￿￿
￿’+￿%!￿))(!￿￿￿’+￿￿#￿￿)(2)-!*%￿￿￿￿!￿&￿!)￿￿ ￿!￿+(-￿+￿￿￿$%￿!￿￿(!￿)￿￿￿#￿￿%￿!￿$￿￿￿!)￿￿*)￿￿+￿!￿&￿!￿￿ ￿￿# )￿￿
% ￿￿!￿￿*>(*+)￿ ￿#￿!￿￿#￿’￿￿￿- # ￿￿￿’+￿￿-*+);￿￿ ￿*’3￿￿￿￿￿￿￿￿8.//K9￿!￿% !￿￿￿#￿￿%￿!-￿’￿￿+￿,*￿￿* ’￿&! $￿￿#￿￿
￿@%￿!*$￿’￿￿￿￿,￿￿(￿￿￿ ￿2￿￿￿￿))￿￿#￿’￿KP￿& !￿% ￿￿!￿- $% (’+)￿)(-#￿￿)￿)$￿￿￿￿-#￿*’￿￿￿- # ￿)￿￿’+￿￿-*+)￿￿
￿@%￿!*$￿’￿￿￿￿H !7￿*)￿’￿-￿))￿!C￿￿ ￿+￿￿￿!$*’￿￿￿￿%! %￿!￿- !!￿￿￿￿* ’￿& !￿￿#￿￿)(!&￿-￿￿￿￿’)* ’￿ &￿)(3￿!￿) ￿(￿* ’)￿
 ’￿￿￿$%￿!￿￿(!￿￿￿’+￿- ’-￿’￿!￿￿* ’5￿)*’-￿￿￿#*)￿-￿’￿) $￿￿*$￿)￿2￿￿>(*￿￿￿+*&&￿!￿’￿￿&! $￿￿#￿￿￿ &￿H￿￿￿!￿￿
￿#￿￿ +￿’)*￿*￿)￿ ￿’+￿ ,*)- )*￿*￿)￿ #￿,￿￿ 2￿￿’￿ +￿￿￿!$*’￿+￿ &! $￿ ￿￿2￿￿)￿ !￿% !￿￿+￿ *’￿ ￿￿￿￿￿ ￿#￿$*)￿!C￿
I￿2￿  75￿-￿￿-(￿￿￿￿+￿&! $￿￿ ￿￿￿’+￿- !!￿￿￿￿* ’)￿!￿% !￿￿+￿!￿)%￿-￿*,￿￿C￿*’￿I￿3’￿!￿￿’+￿￿!())￿8.//.9￿
￿’+￿￿￿￿I￿￿80<<E9￿￿
￿#￿￿￿)￿*$￿￿* ’￿ &￿￿#￿￿+*&&()* ’￿- ￿&&*-*￿’￿￿ &￿#C+! 3￿’￿*’￿￿#￿￿)(3￿!￿) ￿(￿* ’￿#￿)￿2￿￿’￿+￿￿￿!$*’￿+￿2C￿












H#￿!￿￿U￿8￿9￿*)￿￿#￿￿￿)) -*￿￿* ’￿&￿-￿ !￿ &￿￿#￿￿) ￿,￿’￿5￿￿W￿￿83L$ ￿9￿*)￿￿#￿￿$ ￿￿-(￿￿!￿H￿*3#￿￿ &￿￿#￿￿
) ￿,￿’￿￿￿’+￿X?.￿8-$
BL$ ￿9￿*)￿￿#￿￿$ ￿￿!￿, ￿($￿￿ &￿￿#￿￿) ￿(￿￿￿?.￿￿￿￿*￿)￿’ !$￿￿￿2 *￿*’3￿% *’￿5￿H#*-#￿
&! $￿H￿)￿￿￿7￿’￿&! $￿￿*￿￿!￿￿(!￿￿￿)￿0K￿B￿-$
BL$ ￿￿8￿￿*￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿5￿.//.9￿￿
￿#￿￿+*&&()* ’￿- ￿&&*-*￿’￿￿& !￿)(3￿!￿￿!￿2*’ )￿￿*’￿H￿￿￿!￿H￿)￿-￿￿-(￿￿￿￿+￿H*￿#￿￿#￿￿- !!￿￿￿￿* ’￿%! % )￿+￿
2C￿￿ !*7 ￿￿￿￿￿￿￿￿8.//E9￿+￿!*,￿+￿*’￿￿#￿￿￿￿$%￿!￿￿(!￿￿!￿’3￿￿.EB￿.￿B?B￿.￿￿￿’+￿￿￿$ )%#￿!*-￿%!￿))(!￿"￿
￿
0? 0￿//E .￿..K 0/ > ￿ @ N µ
− − = ⋅ ￿ 80/<9￿
H#￿!￿￿￿#￿￿(’*￿)￿ &￿$￿￿)(!￿￿￿!￿￿￿￿￿￿￿#￿￿￿&&￿-￿￿ &￿%!￿))(!￿￿ ’￿+*&&()* ’￿- ￿&&*-*￿’￿)￿*’￿￿*>(*+￿%#￿)￿￿
#￿)￿ ’ ￿￿ 2￿￿’￿ ￿￿7￿’￿ *’￿ ￿ ￿-- (’￿￿ 2C￿ $￿’C￿ ￿(￿# !)￿ 8￿ ￿*’3￿ ￿￿￿ ￿￿￿5￿ .//K9￿ ￿’+￿ ￿#￿!￿& !￿￿ !￿￿*￿2￿￿￿
- !!￿￿￿￿* ’)￿￿ ￿￿@￿￿’+￿￿)￿*$￿￿* ’)￿￿￿￿%!￿))(!￿￿#*3#￿!￿￿#￿’￿￿￿$ )%#￿!*-￿+ ￿’ ￿￿￿@*)￿￿￿￿#￿￿￿&&￿-￿￿ &￿
￿￿$%￿!￿￿(!￿5￿*&￿￿#￿￿!￿’3￿￿ &￿￿￿*’,￿)￿*3￿￿￿+￿*)￿)$￿￿￿￿￿)￿*’￿ (!￿-￿)￿5￿*)￿￿+￿>(￿￿￿￿C￿+￿)-!*2￿+￿￿))($*’3￿
"@>G￿#,N￿+￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿8￿ ￿*’3￿￿￿￿￿￿￿5￿.//K9￿￿)￿2 ￿#￿!￿￿￿￿* ’)￿￿2 ,￿￿+ ￿￿￿#C)*-￿￿￿%! %￿!￿*￿)￿ &￿￿#￿￿3￿)￿
%#￿)￿￿ %(!￿￿ ￿.5￿ *￿￿￿￿ +￿’)*￿C5￿ ,*)- )*￿C5￿ )%￿-*&*-￿ #￿￿￿￿ ￿’+￿ ￿#￿!$￿￿￿ - ’+(-￿*,*￿C5￿ ￿￿￿ #*3#￿ ￿’+￿￿ EE￿
￿￿$ )%#￿!*-￿%!￿))(!￿￿H￿!￿￿+￿￿￿!$*’￿+￿& !￿￿#￿￿￿￿$%￿!￿￿(!￿)￿￿’+￿%!￿))(!￿)￿ &￿*’￿￿!￿)￿￿&! $￿￿￿2￿￿)￿
!￿% !￿￿+￿*’￿￿￿￿￿￿￿#￿$*)￿!C￿I￿2￿  7￿￿￿
￿#￿￿-#￿!￿-￿￿!*)￿*-)￿ &￿￿#￿￿!￿￿-￿* ’￿)C)￿￿$￿H#*-#￿H￿!￿￿7￿%￿￿- ’)￿￿’￿￿+(!*’3￿￿#￿￿)￿’)*￿*,*￿C￿￿’￿￿C)*)￿
 ’￿￿#￿￿$ +￿￿￿%￿!￿$￿￿￿!)￿H￿!￿￿￿#￿￿$￿))￿ &￿-￿￿￿￿C)￿￿()￿+5￿/￿</￿35￿H*￿#￿￿￿- ’￿￿’￿￿ &￿￿(￿ ’￿￿-￿*,￿￿￿+￿
-￿!2 ’￿ &￿/￿EP5￿￿#￿￿!￿￿-￿ !￿+*￿$￿￿￿!5￿0/￿$$5￿￿#()￿3*,*’3￿￿￿2￿+￿￿￿’3￿#￿ &￿￿! (’+￿B/￿$$5￿)*’-￿￿￿#￿￿
2(￿7￿+￿’)*￿C￿ &￿￿#￿￿)%￿-*&*-￿-￿￿￿￿C)￿￿- ’)*+￿!￿+￿*)￿/￿K￿3L-$
B￿￿￿#￿￿%￿!￿*-￿￿)￿ &￿-￿￿￿￿C)￿￿()￿+￿#￿,￿￿￿￿
+*￿$￿￿￿!￿  &￿ 0￿ $$￿ 8￿))($￿+￿ ￿)￿ )%#￿!￿)95￿ H#*￿￿￿ *’￿!￿￿ %￿!￿*-￿￿)5￿ ’ !$￿￿￿C￿ ()￿+￿ ￿ ￿ !￿+(-￿￿ ’ ’￿
(’*& !$*￿C￿ &￿￿*>(*+￿+*)￿!*2(￿* ’5￿*$%! ,￿￿￿#￿￿H￿￿￿*’3￿￿&&*-*￿’-C￿￿’+￿￿ ￿!￿+(-￿￿￿#￿￿￿@*￿￿￿+*)%￿!)* ’￿
￿&&￿-￿)￿*’￿￿#￿￿￿*>(*+￿%#￿)￿5￿H￿!￿￿- ’)*+￿!￿+￿￿ ￿2￿￿’ ’￿% ! ()￿￿’+￿￿ ￿#￿,￿￿￿￿+*￿$￿￿￿!￿ &￿.//µ$￿￿￿￿￿*)￿
*$% !￿￿’￿￿ ￿ ￿ #*3#￿*3#￿￿ ￿#*)￿ 2￿-￿()￿￿ ￿#*)￿ *)￿ ￿#￿￿ )*4￿￿  &￿ ￿#￿￿ %￿!￿*-￿￿)￿ ()￿+￿ & !￿ +￿￿￿!$*’*’3￿ ￿#￿￿
#C+! +C’￿$*-)￿￿’+￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿%￿!￿$￿￿￿!)￿￿￿)￿% *’￿￿+￿ (￿￿2C￿￿￿￿￿￿##￿’￿￿’+￿￿(+(7 ,*-￿80<<D95￿
#C+! +C’￿$*-)￿*)￿￿￿!3￿￿C￿+*-￿￿￿￿+￿2C￿￿#￿￿)$￿￿￿￿!￿*’￿!￿￿&*’￿)￿￿￿*’￿￿￿C￿￿#￿￿% ! )*￿C￿ &￿￿#￿￿2￿+￿- ’)*+￿!*’3￿ ’￿C￿
￿#￿￿￿￿!3￿￿-￿￿￿￿C￿*-￿%￿!￿*-￿￿)￿H￿)￿- ’)*+￿!￿+￿￿ ￿2￿￿ &￿/￿K/5￿H#*￿￿￿￿#￿￿% ! )*￿C￿ &￿￿#￿￿2￿+￿H*￿#￿￿#￿￿*’￿!￿￿&*’￿)￿*)￿
/￿.?5￿2 ￿#￿,￿￿(￿)￿H￿!￿￿+￿!*,￿+￿2￿)￿+￿ ’￿- $$ ’￿,￿￿(￿)￿￿’- (’￿￿!￿+￿*’￿￿*￿￿!￿￿(!￿￿￿
￿ $$ ’￿&￿￿￿(!￿)￿ &￿￿#￿￿￿￿￿￿￿￿- +￿)￿+￿,￿￿ %￿+￿& !￿￿#￿￿)*$(￿￿￿* ’)￿￿!￿￿#￿!￿￿￿*)￿￿+"￿
•￿ & !￿) $￿￿)*$(￿￿￿* ’)￿￿#￿￿- $%(￿￿￿* ’￿￿￿3!*+￿H￿)￿￿+￿%￿￿+￿+C’￿$*-￿￿￿C￿H*￿#￿￿#￿￿￿￿-#’*>(￿￿+*)-())￿+￿*’￿
￿￿-￿* ’￿B￿K5￿H#*￿￿￿& !￿ ￿#￿!)￿￿#￿￿3!*+￿H￿)￿&*@￿+￿￿’+￿(’*& !$￿￿￿#￿￿’($2￿!￿ &￿’ +￿)￿()￿+￿*’￿￿#￿￿& !$￿!￿
-￿)￿￿H￿)￿￿! (’+￿E/5￿H#*￿￿￿*’￿￿#￿￿￿￿￿￿￿!￿- (￿+￿2￿￿￿)￿#*3#￿￿)￿.//;￿
•￿ ￿#￿￿*’￿￿3!￿￿* ’￿￿*$￿￿)%￿’￿#￿)￿2￿￿’￿)￿￿￿￿￿￿0/
?)￿￿ ￿2￿￿)(!￿￿￿#￿￿￿’ ￿￿&&￿-￿￿ &￿￿#￿￿*’*￿*￿￿￿- ’+*￿* ’)￿- (￿+￿2￿￿
’ ￿*-￿￿2￿￿￿ ’￿￿#￿￿&*’￿￿￿) ￿(￿* ’;￿
•￿ $￿))￿2￿￿￿’-￿)￿￿’+￿￿’￿!3C￿2￿￿￿’-￿)￿H￿!￿￿￿￿H￿C)￿) ￿,￿+￿*’￿+*$￿’)* ’￿￿))￿& !$5￿)*’-￿￿￿#*)￿#￿)￿2￿￿’￿
%! ,￿+￿￿ ￿!￿+(-￿￿￿%%!￿-*￿2￿C￿￿#￿￿- $%(￿￿￿* ’￿￿￿￿*$￿;￿￿
•￿ ￿#￿￿￿ ￿￿!￿’-￿)￿ &￿￿#￿￿￿￿￿￿) ￿,￿!￿H￿!￿￿&*@￿+￿￿*3#￿5￿*’￿ !+￿!￿￿ ￿￿’)(!￿￿￿#￿￿￿￿#￿￿’($￿!*-￿￿￿￿!! !)￿ &￿
￿￿￿￿￿￿) ￿(￿* ’)￿- (￿+￿2￿￿￿￿￿!*2(￿￿+￿$￿*’￿C￿￿ ￿￿#￿￿)%￿￿*￿￿￿+*)-!￿￿*4￿￿* ’￿& !$(￿￿)￿￿+ %￿￿+￿8)￿￿￿￿￿-￿* ’￿
B￿B9;￿*’￿%￿!￿*-(￿￿!￿￿’￿￿2) ￿(￿￿￿￿ ￿￿!￿’-￿￿ &￿0/
￿D￿￿’+￿￿￿!￿￿￿￿*,￿￿￿ ￿￿!￿’-￿￿ &￿0/
￿?￿H￿!￿￿￿+ %￿￿+;￿
•￿ ￿#￿￿￿￿￿￿) ￿,￿!￿￿￿￿&)￿￿H￿)￿()￿+;￿*￿￿*)￿￿￿$(￿￿*)￿￿%5￿,￿!*￿2￿￿￿ !+￿!￿) ￿,￿!￿￿+￿%￿￿￿ ￿&￿-￿￿)￿*&&￿￿￿￿￿
%! 2￿￿$)￿￿￿￿￿#￿)￿2￿￿’￿2!*￿&￿C￿+￿)-!*2￿+￿*’￿￿￿-￿* ’￿B￿B￿K;￿￿’￿*’*￿*￿￿￿￿!*￿￿￿H￿)￿- ’+(-￿￿+￿()*’3￿￿#￿￿￿@%￿*-*￿￿
) ￿,￿!￿￿￿￿7)5￿2(￿￿￿#￿￿*’￿￿3!￿￿* ’￿￿*$￿￿H￿)￿￿@￿!￿$￿￿C￿￿ ’3￿￿




￿#￿ !+￿!￿(%H*’+￿￿%%! @*$￿￿* ’￿￿#￿￿5￿&! $￿H#￿￿￿H￿￿)# H￿+￿*’￿￿￿-￿* ’￿B￿.￿K5￿3*,￿)￿￿￿!￿￿) ’￿2￿￿￿￿!￿+￿￿
 &&￿2￿￿H￿￿’￿￿--(!￿-C￿￿’+￿)￿￿2*￿*￿C￿ &￿￿#￿￿) ￿(￿* ’￿￿)%￿-*￿￿￿C￿*’￿￿#￿￿-￿)￿￿ &￿%! 2￿￿$)￿H*￿#￿￿￿)￿! ’3￿
- ’,￿-￿*,￿￿- $% ’￿’￿5￿￿’+￿￿#￿￿K
￿#￿ !+￿!￿-￿’￿!￿￿￿&*’*￿￿￿+*&&￿!￿’-￿￿￿%%! @*$￿￿* ’￿& !￿￿#￿￿.
’+￿+￿!*,￿￿*,￿5￿*￿￿￿￿
￿#￿￿￿%%! @*$￿￿* ’￿ &￿￿#￿￿.
























￿’￿￿￿2￿0K5￿H￿￿)($$￿!*4￿+￿￿#￿￿-#￿!￿-￿￿!*)￿*-)￿ &￿￿#￿￿+*&&￿!￿’￿￿$ +￿￿)￿ &￿￿￿￿￿￿￿+￿)-!*2￿+￿*’￿￿#￿￿’￿@￿￿














K￿B￿0￿ -￿ ￿ -￿ ￿ ￿ ￿
K￿B￿.￿ -￿ ￿ -￿ ￿ -￿ ￿
K￿K￿ ￿ -￿ -￿ ￿ ￿ ￿
K￿?￿ -￿ ￿ -￿ ￿ ￿ -￿











￿’￿￿#*)￿%￿!￿3!￿%#5￿H￿￿+￿)-!*2￿￿$ +￿￿)￿& !￿￿￿￿!*-7￿￿￿2￿+￿!￿￿-￿ !￿8￿￿￿9￿*’￿H#*-#￿￿*>(*+￿) ￿*+￿
8￿L￿9￿ $￿))￿ ￿!￿’)&￿!￿ *)￿ ￿))($￿+￿ ￿ ￿ 2￿￿ ￿&&￿-￿*,￿5￿ H#*-#￿ $￿￿’)￿ ￿#￿￿￿ ’ ￿ +*&&￿!￿’-￿)￿ *’￿ ￿#￿￿
- ’-￿’￿!￿￿* ’￿￿!*)￿￿2￿￿H￿￿’￿2(￿7￿￿*>(*+￿￿’+￿￿*>(*+￿￿￿￿￿#￿￿)(!&￿-￿￿ &￿￿#￿￿-￿￿￿￿C)￿￿%￿!￿*-￿￿5￿￿)￿
)# H’￿)-#￿$￿￿*-￿￿￿C￿*’￿￿*3￿￿.?￿￿￿#￿￿!￿￿-￿ !￿*)￿￿))($￿+￿￿ ￿ %￿!￿￿￿￿*) ￿#￿!$￿￿￿C￿￿￿’￿￿!’￿￿￿$￿))￿
￿!￿’)&￿!￿ #￿)￿ 2￿￿’￿ - ’)*+￿!￿+￿ ￿)￿ H￿￿￿5￿ )*’-￿￿ ￿#￿￿ )*4￿￿  &￿ %￿!￿*-￿￿)￿ - ’)*+￿!￿+￿ *)￿ ￿C%*-￿￿￿  &￿
- $$￿!-*￿￿￿-￿￿￿￿C)￿￿& !￿%*￿ ￿￿￿￿￿￿￿’+￿-￿’￿3*,￿￿!*)￿￿￿ ￿)*3’*&*-￿’￿￿- ’-￿’￿!￿￿* ’￿3!￿+*￿’￿)￿￿￿’￿
￿*3￿￿ .?￿￿ *￿￿ *)￿ ￿))($￿+￿ ￿#￿￿￿ - ’-￿’￿!￿￿* ’￿ %! &*￿￿)￿ *’)*+￿￿ ￿#￿￿ -￿￿￿￿C)￿￿ %￿￿￿￿￿)￿ ￿!￿￿ &￿￿￿5￿ *￿￿￿￿ ’ ￿
!￿)*)￿￿’-￿￿ ￿ ￿ ￿#￿￿ $￿))￿ ￿!￿’)&￿!￿ *’)*+￿￿ ￿#￿￿ %￿￿￿￿￿￿ ￿@*)￿)5￿ H#*￿￿￿ *’￿ ￿*3￿￿ .?2￿ ￿#￿￿ +*&&()* ’￿￿￿
!￿)*)￿￿’-￿￿3￿’￿!￿￿￿)￿- ’-￿’￿!￿￿* ’￿%! &*￿￿)￿￿’+￿!￿+(-￿)￿￿#￿￿H !7*’3￿￿&&*-*￿’-C￿ &￿￿#￿￿-￿￿￿￿C)￿￿￿
￿*@*’3￿*’￿￿*>(*+￿%#￿)￿￿#￿)￿2￿￿’￿+￿)-!*2￿+￿()*’3￿￿#!￿￿￿+*&&￿!￿’￿￿$ +￿￿)5￿￿#￿￿*+￿￿￿￿%￿(3￿&￿ H￿￿’+￿
%￿!&￿-￿￿C￿$*@￿+￿$ +￿￿)￿￿’+￿￿#￿￿’ ’￿*+￿￿￿￿￿@*￿￿￿+*)%￿!)* ’￿$ +￿￿;￿￿#￿￿&*!)￿￿￿H ￿H￿!￿￿$￿*’￿C￿
()￿+￿￿ ￿+￿&*’￿￿￿#￿￿2 (’+￿!*￿)￿& !￿￿#￿￿%￿!& !$￿’-￿￿￿-#*￿,￿2￿￿￿&! $￿￿#￿￿’($￿!*-￿￿￿) ￿(￿* ’￿ &￿￿#￿￿
￿#*!+5￿) ￿,￿+￿H*￿#￿￿#￿￿$￿￿# +￿ &￿￿*’￿)￿￿￿
￿ $￿￿3￿’￿!￿￿￿￿))($%￿* ’)5￿- $$ ’￿C￿￿’- (’￿￿!￿+￿*’￿￿*￿￿!￿￿(!￿5￿#￿,￿￿2￿￿’￿$￿+￿￿*’￿+￿,￿￿ %*’3￿
￿#￿￿$ +￿￿)"￿
•￿ ’ ￿ ,￿% !*4￿￿* ’￿  &￿ ￿#￿￿ ￿*>(*+￿ ) ￿,￿’￿￿ *)￿ - ’)*+￿!￿+;￿ ￿#*)￿ *)￿ ￿’￿ *$% !￿￿’￿￿ ￿))($%￿* ’￿
￿)%￿-*￿￿￿C￿*’￿￿#￿￿-￿)￿￿ &￿￿’￿￿@ ￿#￿!$*-￿!￿￿-￿* ’￿)(-#￿￿)￿￿’￿#C+! 3￿’￿￿* ’;￿*’￿ (!￿%￿!￿*-(￿￿!￿
-￿)￿5￿)(3￿!)￿￿!￿￿- ’)*+￿!￿+￿’ ’￿, ￿￿￿*￿￿￿￿’+5￿)*’-￿￿￿#￿￿)(3￿!￿#C+! 3￿’￿￿* ’￿*)￿- ’)*+￿!￿+￿￿ ￿
￿￿7￿￿%￿￿-￿￿￿￿￿￿￿e￿0B/N￿￿￿’+￿#*3#￿%!￿))(!￿￿8(%￿￿ ￿?/￿D/￿2￿!95￿￿#￿￿) ￿,￿’￿￿H￿￿￿!￿- (￿+￿2￿￿￿￿) ￿
!￿￿) ’￿2￿C￿￿))($￿+￿’ ’￿, ￿￿￿*￿￿5￿)*’-￿￿*￿)￿,￿% !￿%!￿))(!￿￿￿￿￿0B/N￿￿*)￿.￿E/￿2￿!5￿&! $￿￿￿￿￿￿
￿#￿$*)￿!C￿I￿2￿  7;￿￿
•￿ ￿#￿￿-￿￿￿￿C)￿￿*)￿- $%￿￿￿￿￿C￿H￿￿￿￿@￿￿!’￿￿￿C;￿￿-- !+*’3￿￿ ￿￿*￿’￿￿￿ ￿￿’+￿￿*￿,￿)￿ ’￿80<GD95￿￿ ￿
#￿,￿￿￿￿- $%￿￿￿￿￿￿@￿￿!’￿￿￿H￿￿￿*’3￿ &￿￿￿2￿+￿ &￿-￿￿￿￿C)￿￿%￿!￿*-￿￿)￿ &￿- $$￿!-*￿￿￿)*4￿)5￿￿#￿￿
￿*>(*+￿)(%￿!&*-*￿￿￿,￿￿ -*￿C￿)# (￿+￿2￿5￿￿)￿￿￿!(￿￿￿ &￿￿#($25￿#*3#￿!￿￿#￿’￿/￿E￿-$L)￿￿￿C￿￿#￿￿H￿C5￿
H#￿’￿ +*￿(￿*’3￿ ￿#￿￿ 2￿+￿ H*￿#￿ &*’￿)￿  &￿ ￿C%*-￿￿￿ +*￿$￿￿￿!￿ ￿2 (￿￿ .//µ$5￿ H￿￿￿*’3￿ ￿&&*-*￿’-C￿
*$%! ,￿)￿ ’ ￿*-￿￿2￿C5￿ ￿)￿ )# H￿+￿ 2C￿ ￿￿￿ ￿￿##￿’￿ ￿’+￿ ￿(+(7 ,*-￿ 80<<D95￿ ￿￿￿￿@￿)￿ ￿’+￿
￿￿%￿C￿’’￿7 )￿8.//G9￿￿’+￿￿￿!C￿￿￿￿￿￿￿￿8.//<9;￿￿￿￿￿@￿)￿￿’+￿￿￿%￿C￿’’￿7 )￿8.//G9￿￿)￿*$￿￿￿+￿
￿#￿￿H￿￿￿*’3￿￿&&*-*￿’-C￿& !￿￿#￿*!￿)$￿￿￿￿)-￿￿￿￿￿￿￿￿+￿)-!*2￿+￿*’￿￿￿-￿* ’￿.￿D￿￿ ￿2￿￿￿2 (￿￿05￿￿,￿’￿
& !￿- ￿!)￿￿2￿+￿+*￿(￿’￿￿ &￿￿2 (￿￿.$$￿+*￿$￿￿￿!￿￿￿#()￿￿#￿￿#C% ￿#￿)*)￿$￿+￿￿*’￿￿#￿￿$ +￿￿￿*’3￿ &￿
 (!￿)$￿￿￿￿)-￿￿￿￿￿!*-7￿￿￿2￿+￿!￿￿-￿ !￿)￿￿$)￿￿ ￿2￿￿￿￿!￿￿#￿!￿!￿￿) ’￿2￿￿￿￿%%! @*$￿￿* ’;￿$ !￿ ,￿!￿
￿#￿￿￿$%*!*-￿￿￿-!*￿￿!* ’￿!￿% !￿￿+￿*’￿￿￿-￿* ’￿.￿K￿#￿)￿2￿￿’￿()￿+￿￿ ￿-#￿-7￿& !￿￿￿-#￿)*$(￿￿￿* ’￿
￿#￿￿￿+￿>(￿-C￿ &￿H￿￿￿*’3￿￿￿’￿￿￿-#￿-￿)￿￿￿#￿￿-!*￿￿!* ’￿H￿)￿&(￿&*￿￿￿+￿& !￿￿#￿￿%￿!￿*-(￿￿!￿- ’+*￿* ’)￿
)*$(￿￿￿￿+;￿￿￿ G/￿
•￿ ￿#￿￿#C+! 3￿’￿- ’-￿’￿!￿￿* ’￿*’￿￿#￿￿3￿)￿%#￿)￿￿*)￿￿))($￿+￿(’*& !$￿￿￿ ’3￿￿#￿￿!￿￿-￿ !5￿H#*-#￿*)￿￿￿!￿￿) ’￿2￿￿￿
*’￿￿#￿￿-￿)￿￿ &￿￿￿%(!￿￿#C+! 3￿’￿)￿!￿￿$5￿*&￿￿#￿￿%!￿))(!￿￿*)￿￿￿$ )￿￿(’*& !$￿￿￿ ’3￿￿#￿￿!￿￿-￿ !￿￿’+￿￿#￿￿$ ￿￿!￿
!￿￿￿￿ &￿￿2) !2￿+￿￿.￿*)￿)$￿￿￿￿!￿)%￿-￿￿￿ ￿￿#￿￿*’- $*’3￿$ ￿￿!￿!￿￿￿;￿H￿￿H*￿￿￿)# H￿)(2)￿>(￿’￿￿C￿￿#￿￿￿￿#￿￿
 ,￿!￿￿￿￿￿H ￿%#￿)￿￿%!￿))(!￿￿+! %￿￿)￿*$￿￿￿+￿2C￿$￿￿’)￿ &￿￿#￿￿- !!￿￿￿￿* ’￿ &￿￿￿!￿-#*￿￿￿￿￿￿￿￿80<<09￿*)￿￿! (’+￿
￿#￿’￿/￿/?￿2￿!￿& !￿￿￿Y/￿/?-$L)￿￿’+￿￿YG/N￿￿8￿￿$%￿!￿￿(!￿￿￿￿￿H#*-#￿￿*>(*+￿,*)- )*￿C￿*)￿￿￿￿*￿)￿%￿￿795￿2￿*’3￿
￿2 (￿￿/￿?P￿ &￿￿#￿￿%!￿))(!￿￿ &￿#C+! 3￿’￿*’￿￿#￿￿!￿￿-￿ !￿￿￿#*)￿￿))($%￿* ’￿￿￿￿ H)￿￿ ￿)*$%￿*&C￿￿#￿￿ ,￿!￿￿￿￿








￿)￿#*3#￿*3#￿￿+￿￿2 ,￿5￿H￿￿￿!￿￿- ’)*+￿!*’3￿$ +￿￿)￿H#*-#￿￿))($￿￿￿#￿￿￿￿#￿￿￿!￿’)% !￿￿ &￿￿#￿￿-#￿$*-￿￿￿
)%￿-*￿)￿*’￿￿#￿￿￿*>(*+￿%#￿)￿￿*)￿￿&&￿-￿*,￿5￿￿#()￿’ ￿- ’-￿’￿!￿￿* ’￿3!￿+*￿’￿)￿￿@*)￿￿2￿￿H￿￿’￿￿#￿￿2(￿7￿￿*>(*+￿
￿’+￿￿#￿￿￿*>(*+￿￿￿￿￿#￿￿)(!&￿-￿￿ &￿￿#￿￿-￿￿￿￿C)￿￿￿￿’￿￿#*)￿)(2)￿-￿* ’5￿H￿￿- ’)*+￿!￿￿#￿￿)*$%￿￿)￿￿-￿)￿5￿*’￿
H#*-#￿ ’ ￿ !￿)*)￿￿’-￿￿ ￿ ￿ ￿#￿￿ $￿))￿ ￿!￿’)&￿!￿  &￿ )%￿-*￿)￿ *’)*+￿￿ ￿#￿￿ -￿￿￿￿C)￿￿ %￿!￿*-￿￿)￿ ￿@*)￿)5￿ ) ￿
- ’-￿’￿!￿￿* ’)￿￿,￿!CH#￿!￿￿*’)*+￿￿*)￿￿>(￿￿￿￿ ￿￿#￿￿￿￿￿￿￿#￿￿)(!&￿-￿￿￿’+￿*￿￿*)￿’ ￿￿’￿-￿))￿!C￿￿ ￿) ￿,￿￿￿’C￿
$￿))￿2￿￿￿’-￿￿*’￿￿#￿￿-￿￿￿￿C)￿￿￿￿
￿4￿ /4￿￿ G0￿
￿&￿H￿￿+￿)-!*2￿￿￿#￿￿￿*>(*+￿%#￿)￿￿H*￿#￿￿￿0￿￿￿￿@*￿￿￿+*)%￿!)* ’￿$ +￿￿5￿￿#￿￿+C’￿$*-￿￿>(￿￿* ’)￿ &￿￿#￿￿























? ? ? > ? > ?
￿ ￿￿ ￿ ￿￿ ? ￿ ?
? ? > > ￿ ￿
> ? > ? > > >
￿ ￿￿ ￿
? ? > > ￿ ￿
> ? > ? ￿ ￿ ￿
￿ ￿￿ ￿
? ? > > ￿ ￿
￿ ￿ ￿ ￿E E ￿ ￿
@ ￿ ￿ ￿ ￿ ￿
￿ ￿ ￿ E ￿ E ￿ E ￿
￿E E ￿ ￿ ￿ ￿ ￿
@ ￿
￿ ￿ ￿ E ￿ E ￿ E ￿
￿E E ￿ ￿ ￿ ￿ ￿
@ ￿





= − + − −
∂ ∂ ∂ + + +
∂ ∂ ∂
= − −
∂ ∂ ∂ + + +
∂ ∂ ∂
= − +
∂ ∂ ∂ + + +
￿ 800/9￿
H#￿!￿￿￿￿8$9￿*)￿￿#￿￿￿@*￿￿￿-  !+*’￿￿￿￿ &￿￿#￿￿!￿￿-￿ !5￿@￿￿￿8$
.L)9￿*)￿￿#￿￿￿@*￿￿￿+*)%￿!)* ’￿- ￿&&*-*￿’￿￿ &￿￿#￿￿
￿*>(*+￿ %#￿)￿￿ ￿’+￿ ￿￿ 8$ ￿L$
B
2￿+R)9￿ *)￿ ￿#￿￿ 7*’￿￿*-￿ - ’)￿￿’￿￿ +￿!*,￿+￿ ￿)￿ +￿)-!*2￿+￿ *’￿ ￿￿-￿* ’￿ K￿0￿
$(￿￿*%￿*￿+￿2C￿￿#￿￿- ’￿￿’￿￿ &￿￿-￿*,￿￿$￿￿￿￿￿￿(￿*’￿￿#￿￿-￿￿￿￿C)￿￿8/￿EP95￿￿#￿￿+￿’)*￿C￿ &￿￿#￿￿-￿￿￿￿C)￿￿






￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿ ￿￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿ ￿￿￿
￿ ￿ ￿￿￿ ￿￿￿ ￿
￿ ￿
￿ ￿ ￿ ￿ ￿ ￿ ￿
   
= ⋅ ⋅     ⋅ ⋅    
￿ 80009￿
￿ (’+￿!C￿- ’+*￿* ’)￿￿!￿￿￿# )￿￿ &￿￿￿’-7H￿!￿)"￿
￿






















H#￿!￿￿￿￿!￿&￿!￿￿ ￿￿#￿￿3￿’￿!*-￿)%￿-*￿);￿’ ￿￿￿￿#￿￿￿*&￿￿#￿￿￿￿&￿￿2 (’+￿!C￿- ’+*￿* ’￿*)￿!￿H!*￿￿￿’￿*’￿+*$￿’)* ’￿￿))￿
& !$5￿ ￿#￿￿ !￿￿* ￿ ￿￿,@￿￿￿￿(!’)￿  (￿￿ ￿ ￿ 2￿￿ ￿#￿￿ ￿￿-￿1￿ ’($2￿!￿ ￿￿￿￿ ￿#￿￿ *’*￿*￿￿￿ - ’+*￿* ’)￿- (￿+￿ 2￿￿ &*@￿+￿
￿!2*￿!￿!*￿C5￿)*’-￿￿￿)￿H￿￿)# H￿+￿*’￿￿￿-￿* ’￿B￿0￿H*￿#￿￿#￿￿$￿￿# +￿ &￿&￿￿)￿￿￿!￿’)*￿’￿)5￿￿#￿C￿+ ￿’ ￿￿￿&&￿-￿￿￿#￿￿
)￿￿￿+C￿)￿￿￿￿￿) ￿(￿* ’5￿%! ,*+￿+￿￿#￿￿￿￿#￿￿￿*$￿￿*’￿￿!,￿￿￿ ’￿H#*-#￿H￿￿*’￿￿3!￿￿￿￿￿#￿￿￿￿￿)￿*)￿)(&&*-*￿’￿￿C￿
￿￿!3￿￿￿￿’￿￿>￿￿800/9￿ ’￿C￿￿#￿￿$￿))￿2￿￿￿’-￿)￿ &￿￿.5￿￿￿￿’+￿￿￿￿!￿￿!￿% !￿￿+5￿)*’-￿￿￿#￿￿!￿￿-￿ !￿*)￿￿))($￿+￿￿ ￿
2￿￿*) ￿#￿!$￿￿"￿H￿￿-￿’￿+*)-￿!’￿￿#￿￿+*)%￿!)* ’￿￿￿!$5￿￿#￿￿- ’,￿-￿*,￿￿￿￿!$￿￿’+￿￿#￿￿!￿￿-￿* ’￿￿￿!$￿*’￿￿￿-#￿ &￿
￿#￿$5￿H#*￿￿￿*’￿￿#￿￿￿.￿$￿))￿2￿￿￿’-￿￿￿#￿!￿￿*)￿￿￿) ￿￿#￿￿3￿)￿￿*>(*+￿8￿L￿9￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿￿￿!$5￿)*’-￿￿￿.￿*)￿
)(%%￿*￿+￿ &! $￿ 3￿)￿ ￿ ￿ ￿*>(*+￿ %#￿)￿￿ *’￿  !+￿!￿ & !￿ ￿#￿￿ !￿￿-￿* ’￿ ￿ ￿ ￿￿7￿￿ %￿￿-￿￿￿ ￿￿’-7H￿!￿)￿ 2 (’+￿!C￿
- ’+*￿* ’)￿￿))($￿￿- ’￿*’(*￿C￿ &￿￿#￿￿&￿(@￿￿￿￿￿#￿￿!￿￿-￿ !￿*’￿￿￿5￿H*￿#￿’￿3￿*3*2￿￿￿+*)%￿!)* ’￿ (￿)*+￿￿￿#￿￿
!￿￿-￿ !5￿￿’+￿*$% )￿￿￿#￿￿￿- ’-￿’￿!￿￿* ’￿3!￿+*￿’￿)￿+*)￿%%￿￿!￿￿￿￿￿#￿￿!￿￿-￿ !￿ (￿￿￿￿￿￿
￿#￿￿￿,￿￿(￿￿* ’￿ &￿￿#￿￿￿L￿￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿- ￿&&*-*￿’￿￿*)￿￿￿#￿!+￿￿￿)7￿H*￿# (￿￿#￿,*’3￿￿@%￿!*$￿’￿￿￿￿+￿￿￿￿ ’￿
H#*-#￿￿￿)￿*’3￿￿@%￿!*$￿’￿￿￿￿- !!￿￿￿￿* ’);￿￿)￿)￿￿￿￿+￿*’￿￿￿-￿* ’￿.￿D￿ ’￿￿- !!￿￿￿￿* ’￿H￿)￿)￿￿￿-￿￿+5￿￿#￿￿￿￿￿$￿’￿
80<GG95￿H#*-#￿3*,￿)￿￿)￿*$￿￿* ’)￿ &￿￿#￿￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿- ￿&&*-*￿’￿￿$ !￿￿-￿ )￿￿￿ ￿￿#￿￿￿@%￿!*$￿’￿￿￿￿,￿￿(￿)￿
+￿￿￿!$*’￿+￿2C￿￿￿￿￿@￿)￿￿’+￿￿￿%￿C￿’’￿7 )￿8.//D9￿& !￿￿￿)C)￿￿$￿,￿!C￿)*$*￿￿!￿￿ ￿ (!)￿￿￿’￿%￿!￿*-(￿￿!5￿&! $￿￿ G.￿
H#￿￿￿H*￿￿￿2￿￿!￿% !￿￿+￿*’￿￿￿-￿* ’￿K￿?5￿￿#￿￿%!￿+*-￿* ’)￿&! $￿￿￿￿$￿’￿80<GG9￿#￿,￿￿2￿￿’￿- !!￿-￿￿+￿2C￿￿￿&￿-￿ !￿
0L.￿￿
￿ ￿#￿￿#￿￿￿ ￿￿￿￿￿*>(*+￿# ￿+￿(%￿￿￿￿￿’+￿￿#￿￿￿H ￿%#￿)￿￿%!￿))(!￿￿+! %￿#￿,￿￿2￿￿’￿￿)￿*$￿￿￿+￿2C￿$￿￿’)￿ &￿￿#￿￿
- !!￿￿￿￿* ’)￿ &￿￿￿!￿-#*￿￿￿￿￿￿￿￿80<<09;￿￿ ￿￿))￿))￿￿#￿￿*$% !￿￿’-￿￿ &￿￿@*￿￿￿+*)%￿!)* ’￿*’￿￿#￿￿￿*>(*+￿%#￿)￿5￿














)*’-￿￿￿#￿￿!*3#￿￿%￿!￿*-￿￿￿+*$￿’)* ’￿￿ ￿2￿￿- ’)*+￿!￿+￿*)￿￿#￿￿￿ &￿￿#￿￿&*’￿)￿￿￿#￿￿.
’+￿-!*￿￿!* ’￿*)￿)￿￿*)&*￿+￿8￿￿,￿￿￿
)# (￿+￿2￿￿￿￿!3￿!￿￿#￿’￿0/95￿￿)￿H￿￿￿￿￿)￿￿#￿￿0
)￿￿ ’￿￿8￿￿,￿￿￿)# (￿+￿2￿￿3!￿￿￿￿!￿￿#￿’￿0//9;￿H￿￿- ’+(-￿￿+￿) $￿￿
)￿’)*￿*,*￿*￿)￿H*￿#￿￿#*)￿$ +￿￿￿ &￿!￿￿-￿ !5￿)# H*’3￿￿#￿￿￿￿￿!￿￿) ’￿2￿￿￿-# *-￿￿& !￿￿*>(*+￿￿￿￿-￿’￿2￿￿./5￿)*’-￿￿& !￿
￿#*)￿,￿￿(￿￿H￿￿￿!￿￿￿￿!￿￿+C￿-￿ )￿￿￿ ￿￿#￿￿(%%￿!￿- ’,￿!)* ’￿￿*$*￿￿￿C%*-￿￿￿ &￿￿￿￿￿￿￿*>(*+￿%#￿)￿￿￿￿
￿ ￿&*@￿￿#￿￿(%%￿!￿￿’+￿￿ H￿!￿￿*$*￿￿ &￿￿#￿￿%￿!& !$￿’-￿￿ &￿￿#￿￿￿￿￿5￿￿#￿￿%￿(3￿&￿ H￿￿’+￿￿#￿￿%￿!&￿-￿￿C￿




















? > ? > ?
￿ ￿￿ ? ￿ ?
? ? > > ￿ ￿
> ? > ? >
￿
? ? > > ￿ ￿
> ? > ? ￿
￿
? ? > > ￿ ￿
￿ ￿E E ￿ ￿
￿ ￿ ￿ ￿ ￿
￿ E ￿ E ￿ E ￿
￿E E ￿ ￿ ￿
￿
￿ E ￿ E ￿ E ￿
￿E E ￿ ￿ ￿
￿
￿ E ￿ E ￿ E ￿
∂
= − −
∂ + + +
∂
= −
∂ + + +
∂
= +
∂ + + +
￿ 800K9￿
H*￿#￿￿#￿￿2 (’+￿!C￿- ’+*￿* ’"￿
￿ 8/9
PJ
￿ ￿ ￿ ￿ = ￿ 800?9￿
￿#￿￿+C’￿$*-￿￿￿!$￿+ ￿)￿’ ￿￿￿%%￿￿!5￿)*’-￿￿￿#*)￿*)￿￿￿)*$%￿￿￿’ ’￿￿*’￿￿!￿￿￿￿￿)C)￿￿$￿H#*-#￿+ ￿)￿’ ￿￿!￿>(*!￿￿￿￿
￿￿￿￿￿￿%! -￿+(!￿￿￿ ￿2￿￿) ￿,￿+5￿2(￿￿M()￿￿& !H￿!+￿’($￿!*-￿￿￿*’￿￿3!￿￿* ’￿*’￿￿#￿￿)%￿-￿￿￿￿3￿*’￿H￿￿’ ￿￿￿￿#￿￿
- ’,￿-￿*,￿￿￿￿!$￿*’￿￿#￿￿￿￿&￿￿#￿’+￿)*+￿￿￿’+￿￿#￿￿!￿￿-￿* ’￿￿￿!$￿￿￿￿￿#￿￿!*3#￿￿#￿’+￿)*+￿￿ &￿￿>)￿￿800K95￿H#*￿￿￿￿#￿￿























? ? > ? > ?
￿￿ ? ￿ ?
? ? > > ￿ ￿
PJ
> ? > ? > >
? ? > > ￿ ￿
PJ
> ? > ? ￿ ￿
? ? > > ￿ ￿
￿ ￿ ￿E E ￿ ￿
￿ ￿ ￿ ￿
E ￿ E ￿ E ￿
￿E E ￿ ￿ ￿ ￿
E ￿ E ￿ E ￿
￿E E ￿ ￿ ￿ ￿














H#￿!￿￿τ￿8)9￿*)￿￿#￿￿￿*>(*+￿!￿)*+￿’-￿￿￿*$￿￿￿￿#￿C￿H￿!￿￿) ￿,￿+￿2C￿￿￿￿￿￿￿￿8’&￿’ ’￿￿*’￿￿!￿￿>(￿￿* ’)￿) ￿,￿!￿￿￿￿￿<￿5￿
2￿)￿+￿ ’￿￿￿￿!()￿￿!￿3* ’￿+ 3￿￿3￿￿￿3 !*￿#$￿￿￿
￿￿’)*￿*,*￿C￿￿’￿￿C)*)￿H￿)￿- ’+(-￿￿+￿￿ ￿￿,￿￿(￿￿￿￿￿#￿￿￿&&￿-￿￿ ’￿￿#￿￿!￿￿-￿ !￿%￿!& !$￿’-￿￿ &￿￿￿$%￿!￿￿(!￿5￿
%!￿))(!￿5￿￿*>(*+￿￿’+￿3￿)￿)(%￿!&*-*￿￿￿,￿￿ -*￿C￿￿’+￿￿￿-￿m￿￿’($2￿!￿￿￿￿) ￿￿#￿￿- ’-￿’￿!￿￿* ’￿ &￿￿.￿*’￿￿#￿￿
&￿￿+￿H￿)￿,￿!*￿+5￿)*’-￿￿*￿￿#￿)￿2￿￿’￿!￿,￿￿￿￿+￿￿ ￿#￿,￿￿)*3’*&*-￿’￿￿*$%￿-￿￿￿I￿￿!￿% !￿￿) $￿￿ &￿￿#￿￿$ )￿￿
*’￿￿!￿)￿*’3￿- ’,￿!)* ’￿8Y>9￿￿!￿’+)￿ 2￿￿*’￿+￿￿ 3￿￿#￿!￿H*￿#￿￿#￿￿,￿￿(￿)￿ &￿ %￿!￿￿* ’￿- ’+*￿* ’)￿￿’+￿
%￿!￿$￿￿￿!)￿()￿+￿￿￿#￿￿!￿￿-￿ !￿H￿)￿7￿%￿￿*’￿￿#￿￿￿!*-7￿￿￿&￿ H￿!￿3*$￿￿+(!*’3￿￿#￿￿)*$(￿￿￿* ’)￿-#  )*’3￿￿%%! %!*￿￿￿￿
,￿￿(￿)￿ &￿￿*>(*+￿￿’+￿3￿)￿)(%￿!&*-*￿￿￿,￿￿ -*￿*￿)5￿)*’-￿￿- !!￿￿￿￿* ’)￿()￿+￿!￿&￿!￿￿ ￿￿#*)￿%￿!￿*-(￿￿!￿#C+! +C’￿$*-￿&￿ H￿
!￿3*$￿￿￿￿#￿￿-!*￿￿!*￿￿ &￿￿￿!￿-#*￿￿￿￿￿￿￿￿80<<B9￿￿’+￿￿(7()#*$￿￿￿’+￿￿()￿7￿￿80<EE9￿H￿!￿￿()￿+￿M *’￿￿C￿￿









































































￿’￿￿￿2￿￿0?5￿￿#￿￿ %￿!￿￿* ’￿- ’+*￿* ’)￿￿’+￿%￿!￿$￿￿￿!)￿()￿+￿*’￿￿#￿￿)*$(￿￿￿* ’)￿ &￿￿#￿￿!￿￿-￿ !￿
& !￿+*&&￿!￿’￿￿,￿￿(￿)￿ &￿￿￿$%￿!￿￿(!￿￿￿!￿￿!￿% !￿￿+;￿￿#￿￿%￿!￿$￿￿￿!￿￿￿￿*)￿￿#￿￿!￿￿* ￿2￿￿H￿￿’￿￿#￿￿
*’￿￿￿￿ - ’-￿’￿!￿￿* ’￿  &￿ ￿.￿ *’￿ ￿#￿￿ ￿*>(*+￿ ￿’+￿ *￿)￿ )￿￿(!￿￿* ’￿ - ’-￿’￿!￿￿* ’￿ ￿￿￿ ￿#￿￿ )￿$￿￿
- ’+*￿* ’)￿￿￿
￿’￿￿*3￿￿.D5￿￿#￿￿￿!￿’+￿ &￿￿#￿￿- ’,￿!)* ’￿H*￿#￿￿￿$%￿!￿￿(!￿￿*’￿￿#￿￿!￿’3￿￿G/￿0//N￿￿*)￿!￿% !￿￿+￿￿
￿#￿￿￿￿$%￿!￿￿(!￿￿!￿’3￿￿*’,￿)￿*3￿￿￿+￿*)￿￿*$*￿￿+￿2C￿￿#￿￿- ’)*+￿!￿￿* ’)￿$￿+￿￿*’￿￿￿-￿* ’￿K￿0￿￿
I￿￿ 2￿￿*’￿- ’,￿!)* ’)￿*’￿￿#￿￿!￿’3￿￿0/￿B/P5￿’ ￿￿,￿!C￿#*3#￿2￿-￿()￿￿ &￿￿#￿￿)$￿￿￿￿$￿))￿ &￿
-￿￿￿￿C)￿￿ ()￿+￿ ￿’+￿  &￿ ￿L￿￿ $￿))￿ ￿!￿’)&￿!￿ ￿*$*￿￿￿* ’5￿ ￿)￿ H￿￿ -￿’￿ )￿￿￿ &! $￿ ￿#￿￿ - ’-￿’￿!￿￿* ’￿
%! &*￿￿)￿￿￿￿0//N￿￿￿￿ ’3￿￿#￿￿2￿+￿8￿*3￿￿.E￿5￿- ’-￿’￿!￿￿* ’￿ &￿￿.￿#￿)￿2￿￿’￿+*,*+￿+￿2C￿￿?.5￿
￿5￿
H#*￿￿￿- ’-￿’￿!￿￿* ’￿ &￿￿￿￿’+￿￿￿& !￿￿>5￿
PJ95￿H#￿!￿￿￿￿- ’)*)￿￿’￿￿&￿￿￿￿ &￿￿.￿- ’-￿’￿!￿￿* ’￿￿￿7￿)￿
%￿￿-￿￿H*￿#*’￿0/P￿ &￿￿#￿￿2￿+￿￿￿’3￿#￿8!￿$￿$2￿!￿￿#￿￿￿￿#￿￿￿*>(*+￿%#￿)￿￿￿’￿￿!)￿)￿￿(!￿￿￿+￿*’￿￿.9￿￿
￿#￿￿#C+! 3￿’￿￿* ’￿!￿￿-￿* ’￿)# H)￿￿ ￿2￿￿￿&&￿-￿*,￿￿￿,￿’￿￿￿￿￿#￿)￿￿￿ H￿￿￿$%￿!￿￿(!￿)5￿￿)￿￿￿!￿￿+C￿
!￿,￿￿￿￿+￿ 2C￿ ￿*& ’￿￿)￿ ￿￿￿ ￿￿￿￿ 8./0/9￿￿ ￿@*￿￿￿ +*)%￿!)* ’￿ + ￿)￿ ’ ￿￿ ￿&&￿-￿￿ )*3’*&*-￿’￿￿C￿
%￿!& !$￿’-￿)￿& !￿￿#￿)￿￿%￿!￿*-(￿￿!￿- ’+*￿* ’)5￿$ )￿￿%! 2￿2￿C￿2￿-￿()￿￿ &￿￿#￿￿￿ H￿- ’,￿!)* ’)￿
￿-#*￿,￿+;￿’ ￿￿￿￿#￿￿￿￿#￿￿+*&&￿!￿’￿￿￿!￿’+)￿ &￿￿#￿￿%! &*￿￿)￿ &￿￿.￿￿’+￿￿5￿2 ￿#￿- ’)($￿+￿2C￿￿#￿￿
!￿￿-￿* ’￿H*￿#￿)￿ *-#* $￿￿!*-￿- ￿&&*-*￿’￿￿￿05￿￿!￿￿+(￿￿￿ ￿￿#￿￿+*&&￿!￿’￿￿%#￿’ $￿’￿￿- ’￿! ￿￿*’3￿
￿#￿￿- ’-￿’￿!￿￿* ’￿ &￿￿#￿￿￿H ￿)%￿-*￿)￿*’￿￿#￿￿￿*>(*+￿%#￿)￿5￿￿L￿￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿￿’+￿!￿￿-￿* ’￿& !￿
￿.5￿ ’￿C￿!￿￿-￿* ’￿& !￿￿￿￿
￿.￿-￿’￿2￿￿)(%%￿*￿+￿￿ ￿￿*>(*+￿%#￿)￿￿2C￿&￿￿+*’3￿￿￿)￿￿(!￿￿￿+￿￿*>(*+￿%#￿)￿￿￿’+￿ &￿- (!)￿￿2C￿*’￿￿!&￿-*￿￿￿$￿))￿
￿!￿’)&￿!;￿￿ ￿+￿￿￿!$*’￿￿￿#￿￿- ’￿!*2(￿* ’￿ &￿￿#￿￿￿L￿￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿￿ ￿￿#￿￿>(￿’￿*￿C￿ &￿￿.￿2￿*’3￿￿,￿*￿￿2￿￿￿& !￿￿#￿￿
!￿￿-￿* ’￿*’￿￿#￿￿￿*>(*+￿%#￿)￿5￿￿#￿￿& ￿￿ H*’3￿2￿￿￿’-￿￿H￿)￿$￿+￿"￿)*’-￿￿0￿$ ￿￿ &￿￿.￿!￿￿-￿)￿￿ ￿3*,￿￿￿@￿-￿￿C￿0￿
$ ￿￿ &￿￿￿￿!￿2*￿ ￿￿8￿#￿￿)￿￿￿-￿*,*￿C￿#￿)￿2￿￿’￿)# H’￿￿ ￿2￿￿0//P￿& !￿￿￿￿!￿2*’ )￿￿￿ ￿￿￿￿!￿2*￿ ￿￿2C￿￿#￿￿7*’￿￿*-￿
)￿(+C￿￿*& ’￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿8./0/995￿￿ ￿ 2￿￿*’￿￿#￿￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿- ’￿!*2(￿* ’￿H￿￿$()￿￿)(2￿!￿-￿￿￿#￿￿$ ￿￿!￿!￿￿￿￿ &￿￿.￿
￿’￿￿!*’3￿￿#￿￿!￿￿-￿ !￿H*￿#￿￿#￿￿￿*>(*+￿&￿￿+￿￿ ￿￿#￿￿)($￿ &￿￿#￿￿$ ￿￿!￿!￿￿￿￿ &￿￿.￿- ’)($￿+￿8￿>(*,￿￿￿’￿￿￿ ￿￿#￿￿
$ ￿￿!￿!￿￿￿￿ &￿￿￿%! +(-￿+9￿￿’+￿￿#￿￿$ ￿￿!￿!￿￿￿￿ &￿￿.￿￿￿&￿￿*’￿￿*>(*+￿%#￿)￿￿￿￿￿￿#￿￿ (￿￿￿￿￿￿￿’￿ ￿#￿!￿￿￿!$)"￿
￿ ( )
. . . .
Q Q
5 5 5 5 5 V 8 9X￿ ￿￿
MZN MZN
? ￿ ￿ ￿ ? ￿ ￿￿ ? ￿ ? ￿ ￿ T ￿￿ ￿ ￿ ￿ ￿ ￿ ￿ ￿ ￿￿ > ⋅ ⋅ − + = ⋅ − ⋅ ∫ ￿ 800E9￿
I￿￿-￿’￿￿￿) ￿￿,￿￿(￿￿￿￿)￿%￿!￿￿￿￿C￿￿#￿￿￿H ￿￿￿!$)￿ &￿￿#￿￿2￿￿￿’-￿5￿) ￿,*’3￿￿#￿￿*’￿￿3!￿￿￿￿￿￿￿#￿￿
!*3#￿￿ #￿’+￿ )*+￿￿ H*￿#￿ ￿￿￿￿￿￿￿ &(’-￿* ’￿ ￿￿￿￿-5￿ H#*-#￿ *$%￿￿$￿’￿)￿ ￿!￿%￿4 *+￿￿￿ ’($￿!*-￿￿￿
*’￿￿3!￿￿* ’5￿￿’+￿- $%￿!￿￿￿#￿$￿￿ ￿3￿￿￿￿’￿*+￿￿￿ &￿￿#￿￿￿--(!￿-C￿ &￿￿#￿￿’($￿!*-￿￿￿$￿￿# +￿()￿+￿
￿ ￿ ) ￿,￿￿ ￿#￿￿ +*&&￿!￿’￿*￿￿￿ )C)￿￿$;￿ ￿#￿￿ - ’￿!*2(￿* ’￿  &￿ ￿L￿￿ $￿))￿ ￿!￿’)&￿!￿ ￿￿￿ +*&&￿!￿’￿￿
￿￿$%￿!￿￿(!￿)￿*)￿)# H’￿*’￿.
’+￿- ￿($’￿ &￿￿￿2￿￿0D5￿￿@%!￿))￿+￿￿)￿P￿ &￿￿#￿￿￿ ￿￿￿￿$ ￿￿!￿!￿￿￿￿ &￿
￿.￿￿,￿*￿￿2￿￿￿￿ ￿!￿￿-￿* ’￿*’￿￿*>(*+￿%#￿)￿￿￿I￿￿#￿,￿￿￿#￿￿￿￿#￿￿￿L￿￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿- ’￿!*2(￿* ’5￿
￿￿￿# (3#￿￿*$*￿*’35￿*)￿+￿￿￿!$*’￿’￿￿￿ ￿!￿￿-#￿￿#￿￿%￿!& !$￿’-￿￿)# H’￿￿￿#￿￿*’-!￿￿)￿￿ &￿$￿))￿
￿!￿’)&￿!￿ - ’￿!*2(￿* ’￿ H*￿#￿ ￿￿$%￿!￿￿(!￿￿ *)￿ +(￿￿ ￿ ￿ ￿#￿￿ &￿-￿￿ ￿#￿￿￿ 2￿)*+￿)￿ ￿￿￿￿ *’-!￿￿)￿￿ H*￿#￿￿ G?￿
￿￿$%￿!￿￿(!￿5￿ ￿￿) ￿ ￿#￿￿ - ’-￿’￿!￿￿* ’￿ +*&&￿!￿’-￿￿ 2￿￿H￿￿’￿ ￿#￿￿ *’￿￿!&￿-*￿￿￿ ￿*>(*+￿ ￿’+￿ 2(￿7￿
￿*>(*+￿*’-!￿￿)￿)5￿￿￿￿+*’3￿￿ ￿￿￿$ !￿￿*’￿￿’)￿￿￿’#￿’-￿$￿’￿￿￿￿
￿#￿￿B
!+￿- ￿($’￿!￿% !￿)￿￿#￿￿%￿!-￿’￿￿!￿￿￿￿*,￿￿-￿ )(!￿￿￿!! !)￿ &￿￿#￿￿2￿￿￿’-￿￿800E95￿H#*-#￿￿!￿￿
)￿￿*)&C*’3￿￿￿*’￿￿￿C5￿*’￿ !+￿!￿￿ ￿-#￿-7￿￿#￿￿￿))($%￿* ’￿ &￿(’*& !$￿%!￿))(!￿￿ &￿￿.￿￿￿ ’3￿￿#￿￿
2￿+5￿H#*-#￿#￿)￿￿￿￿ H￿+￿’ ￿￿￿ ￿) ￿,￿￿3￿)￿%#￿)￿￿$￿))￿2￿￿￿’-￿)5￿￿#￿￿!￿￿* ￿2￿￿H￿￿’￿￿#￿￿$ ￿￿!￿
!￿￿￿￿  &￿ ￿.￿ H#*-#￿ ￿2) !2)￿ *’￿ ￿#￿￿ ￿*>(*+￿ %#￿)￿￿ ￿’+￿ ￿#￿￿ ￿ ￿￿￿￿ $ ￿￿!￿ !￿￿￿￿  &￿ 3￿)￿ ()￿ ￿.￿
￿’￿￿!*’3￿￿#￿￿!￿￿-￿ !￿#￿)￿2￿￿’￿-￿￿-(￿￿￿￿+￿￿’+￿!￿% !￿￿+￿*’￿￿#￿￿K
￿#￿- ￿($’￿ &￿￿￿2￿￿0D;￿￿)￿H￿￿
)￿￿5￿ !￿￿* )￿ ￿!￿￿ ,￿!C￿ ￿ H5￿ ￿#()￿ ￿#￿￿ !￿+(-￿* ’￿ *’￿ %!￿))(!￿￿ ￿￿ ’3￿ ￿#￿￿ 2￿+￿ +(￿￿ ￿ ￿ ￿.￿
- ’)($%￿* ’￿2C￿￿#￿￿!￿￿-￿* ’￿*)￿’￿3￿*3*2￿￿￿￿￿






















￿$￿+$￿￿￿￿￿$￿3I 4￿ ￿￿￿￿￿￿￿￿￿￿%$￿￿#￿￿￿￿￿/￿￿￿￿￿￿3N4￿ ￿$.￿￿￿’$￿#.￿￿￿￿$￿3N4￿ ￿/￿￿￿/$0￿&,￿￿￿￿
￿￿￿￿.￿7￿￿$￿￿￿￿&,￿3*4￿
G/￿ E<￿0￿ /￿/.B￿ /￿D￿￿B￿
G?￿ G0￿.￿ /￿/.?￿ /￿D￿￿B￿
</￿ GB￿/￿ /￿/.G￿ /￿G￿￿B￿
<?￿ GK￿?￿ /￿/B/￿ 0￿/￿￿B￿
0//￿ G?￿G￿ /￿/B0￿ 0￿0￿￿B￿
￿4￿


















































































￿! $￿￿*3￿￿.E2￿H￿￿-￿’￿)￿￿￿￿#￿￿￿&&￿-￿￿ &￿￿￿$%￿!￿￿(!￿￿ ’￿￿#￿￿- ’)($%￿* ’￿ &￿￿.￿*’￿￿*>(*+￿%#￿)￿;￿￿#￿￿
#*3#￿!￿￿#￿￿￿￿$%￿!￿￿(!￿5￿￿#￿￿$ !￿￿*’￿￿’)￿￿*)￿￿#￿￿*’￿!*’)*-￿!￿￿-￿* ’5￿2 ￿#￿& !￿￿￿$ !￿￿- ’)*+￿!￿2￿￿￿
*’-!￿￿)￿￿ &￿￿#￿￿7*’￿￿*-￿- ’)￿￿’￿￿H*￿#￿￿￿$%￿!￿￿(!￿￿!￿)%￿-￿￿￿ ￿￿#￿￿￿L￿￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿- ￿&&*-*￿’￿￿￿’+￿& !￿
￿#￿￿*’-!￿￿)￿￿ &￿￿#￿￿￿.￿- ’￿￿’￿￿*’￿￿#￿￿)￿￿(!￿￿￿+￿&￿￿+5￿￿#￿!￿& !￿￿￿.￿- ’-￿’￿!￿￿* ’￿*’￿￿#￿￿￿*>(*+￿%#￿)￿￿
￿￿ ’3￿￿#￿￿2￿+￿+￿-!￿￿)￿)5￿2￿-￿()￿￿ &￿￿#￿￿￿’#￿’-￿+￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿￿*$*￿￿￿* ’￿￿￿
￿#￿￿ ￿&&￿-￿￿  &￿ &￿￿+*’3￿ ￿#￿￿ ￿*>(*+￿ %#￿)￿￿ )￿￿(!￿￿￿+￿ H*￿#￿ ￿.￿ -￿’￿ 2￿￿ )￿￿’￿ &! $￿ ￿￿2￿￿ 0E5￿ H#￿!￿￿
- ’,￿!)* ’)￿ 2￿￿*’￿+￿&￿￿+*’3￿￿￿￿.￿)￿￿(!￿￿￿+￿￿*>(*+￿%#￿)￿￿￿’+￿￿￿￿*>(*+￿&￿￿+￿H*￿#￿’ ￿￿.￿) ￿(2*￿*4￿+￿
￿!￿￿- $%￿!￿+￿￿￿)￿￿@%￿-￿￿+￿&! $￿￿#￿￿!￿)(￿￿)￿*’￿￿￿2￿￿0D5￿￿#￿!￿￿)￿￿*￿￿￿￿￿￿+,￿’￿￿3￿￿*’￿&￿￿+*’3￿￿￿) ￿(￿* ’￿


















































































































￿￿2￿￿0G￿!￿% !￿)￿￿#￿￿ %￿!￿￿* ’￿- ’+*￿* ’)￿￿’+￿%￿!￿$￿￿￿!)￿()￿+￿*’￿)*$(￿￿￿* ’)￿H*￿#￿￿￿,￿!*￿2￿￿￿￿*>(*+￿
)(%￿!&*-*￿￿￿,￿￿ -*￿C￿￿￿’￿￿*3￿￿.G￿￿#￿￿￿!￿’+￿ &￿￿#￿￿- ’,￿!)* ’￿H*￿#￿￿#￿￿￿*>(*+￿)(%￿!&*-*￿￿￿,￿￿ -*￿C￿*)￿
!￿% !￿￿+;￿H*￿#￿￿’￿*’-!￿￿)*’3￿￿*>(*+￿,￿￿ -*￿C5￿￿#￿￿%￿!& !$￿’-￿￿ &￿￿#￿￿!￿￿-￿ !￿*$%￿*!)￿￿￿’￿&￿-￿5￿￿￿￿#￿)￿
￿H ￿$￿M !￿￿&&￿-￿)5￿￿#￿￿!￿+(-￿* ’￿ &￿￿#￿￿￿*>(*+￿!￿)*+￿’-￿￿￿*$￿￿￿’+￿￿#￿￿￿ -￿￿￿*$%! ,￿$￿’￿￿ &￿￿#￿￿$￿))￿
￿!￿’)&￿!￿!￿￿￿￿￿￿#￿￿)# !￿￿!￿￿*>(*+￿!￿)*+￿’-￿￿￿*$￿￿*’￿￿#￿￿!￿￿-￿ !￿￿￿￿+)￿￿ ￿￿￿￿ H￿!￿- ’,￿!)* ’;￿) 5￿)*’-￿￿
 (!￿!￿￿-￿ !￿ %￿!￿￿￿)￿*’￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿- ’￿! ￿￿￿+￿!￿3*$￿5￿*&￿H￿￿￿@￿￿’+￿￿#￿￿2￿+￿￿￿’3￿#￿￿ ￿$￿*’￿￿*’￿￿￿
- ’)￿￿’￿￿￿*>(*+￿)%￿-￿￿,￿￿ -*￿C￿8￿￿￿95￿H￿￿H (￿+￿ 2￿￿*’￿#*3#￿!￿- ’,￿!)* ’￿H#*￿￿￿*’-!￿￿)*’3￿￿￿￿￿I￿￿
-￿’￿)￿￿￿￿￿￿#￿￿￿￿#￿￿￿ -￿￿￿*’-!￿￿)￿￿ &￿￿#￿￿ ,￿!￿￿￿￿!￿￿-￿* ’￿!￿￿￿￿+(￿￿￿ ￿￿#￿￿*$%! ,￿$￿’￿￿ &￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿



















































￿#()￿￿ H￿￿*>(*+￿,￿￿ -*￿*￿)￿)￿￿$￿￿ ￿2￿￿%!￿&￿!￿2￿￿￿￿ ￿￿-#*￿,￿￿#*3#￿!￿- ’,￿!)* ’)￿*’￿ (!￿)C)￿￿$5￿￿￿￿# (3#￿￿#*)￿
%￿’￿￿*4￿)￿￿#￿￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿￿￿￿#￿!￿H￿C)￿￿ ￿2  )￿￿*￿￿￿!￿￿’￿-￿))￿!C5￿)(-#￿￿)￿& !￿￿@￿$%￿￿￿*’-!￿￿)*’3￿￿#￿￿3￿)￿
,￿￿ -*￿C￿￿￿!￿))(!￿￿+! %￿*’-!￿￿)￿)￿!￿%*+￿C￿H*￿#￿￿￿￿3 *’3￿&! $￿￿2 (￿￿E/$2￿!￿& !￿￿￿Y/￿/0-$L)￿￿ ￿0</$2￿!￿& !￿
￿￿￿Y/￿0-$L)5￿’ ￿￿$ !￿￿￿#￿’￿/￿?P￿ &￿￿#￿￿ ,￿!￿￿￿￿%!￿))(!￿￿￿)￿)￿*+￿%!￿,* ()￿C￿￿
￿#￿￿- ’-￿’￿!￿￿* ’￿%! &*￿￿)￿ &￿￿.￿￿￿ ’3￿￿#￿￿2￿+￿& !￿+*&&￿!￿’￿￿￿￿￿￿!￿￿%￿ ￿￿￿+￿*’￿￿*3￿￿.<￿￿￿I￿￿-￿￿￿!￿C￿
)￿￿￿￿#￿￿￿*’-!￿￿)*’3￿￿￿5￿￿L￿￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿*$%! ,￿)5￿2￿-￿()￿￿￿#￿￿￿.￿- ’-￿’￿!￿￿* ’￿*’￿￿*>(*+￿%#￿)￿￿
)￿￿2*￿*4￿)￿￿￿￿#*3#￿!￿,￿￿(￿)￿￿￿￿￿￿￿ ’3￿￿#￿￿!￿￿-￿ !5￿2(￿￿￿#￿￿ ,￿!￿￿￿￿%￿!& !$￿’-￿￿+￿-￿C)￿￿)￿H￿￿)￿￿￿&! $￿
￿#￿￿￿ H￿!*’3￿- ’-￿’￿!￿￿* ’￿%! &*￿￿)￿ &￿￿￿￿!￿2*￿ ￿￿￿￿#￿’7)￿￿ ￿￿#￿￿()￿￿ &￿*’￿!￿￿%￿!￿*-￿￿)￿ &￿.//µ$￿ &￿
+*￿$￿￿￿!5￿ ￿#￿￿ -!*￿￿!* ’￿ & !￿ ￿+￿>(￿￿￿￿ -￿￿￿￿C)￿￿ H￿￿￿*’3￿ !￿)(￿￿)￿ )￿￿*)&*￿+￿ ￿,￿’￿ & !￿ ￿#￿￿ ￿ H￿!￿ ￿*>(*+￿
,￿￿ -*￿C;￿￿#()￿￿#￿￿￿))($%￿* ’￿ &￿- $%￿￿￿￿￿H￿￿￿*’3￿ &￿￿#￿￿-￿￿￿￿C)￿￿()￿+￿*’￿￿#￿￿$ +￿￿*’3￿*)￿!￿￿#￿!￿
!￿￿) ’￿2￿￿￿￿￿’￿￿*3￿￿.<￿H￿￿)￿￿￿￿#￿￿*$% !￿￿’-￿￿ &￿￿#￿￿*$%￿￿$￿’￿￿￿* ’￿ &￿￿￿3!*+￿￿+￿%￿￿￿* ’￿￿￿3 !*￿#$￿
￿)%￿-*￿￿￿C￿& !￿)*$(￿￿￿* ’)￿()*’3￿￿ H￿￿*>(*+￿,￿￿ -*￿C￿￿’+￿#*3#￿￿￿$%￿!￿￿(!￿5￿H#*-#￿+￿￿￿!$*’￿￿￿￿!￿%*+￿
+￿-￿C￿ &￿￿.￿- ’-￿’￿!￿￿* ’￿￿￿￿￿#￿￿2￿3*’’*’3￿ &￿￿#￿￿!￿￿-￿ !￿￿￿#￿￿3!*+￿% *’￿)￿￿’+￿￿ ￿2￿￿$ !￿￿￿*3#￿￿M()￿￿
￿&￿￿!￿￿#￿￿!￿￿-￿ !￿*’￿￿￿￿)￿-￿* ’5￿H#￿!￿￿￿.￿- ’-￿’￿!￿￿* ’￿3!￿+*￿’￿￿*)￿￿￿!3￿!￿￿
￿’￿ ￿￿2￿￿ 0<￿ 2￿￿ H￿  %￿!￿￿*,￿￿ - ’+*￿* ’)￿ ￿’+￿ %￿!￿$￿￿￿!)￿ ()￿+￿ *’￿ )￿’)*￿*,*￿*￿)￿ ￿ ￿ 3￿)￿ )(%￿!&*-*￿￿￿
,￿￿ -*￿C￿￿!￿￿3*,￿’￿￿
￿’￿￿*3￿￿B/￿￿￿!￿’+)￿ &￿￿￿￿!￿2*’ )￿￿- ’,￿!)* ’￿H*￿#￿￿#￿￿3￿)￿)(%￿!&*-*￿￿￿,￿￿ -*￿C￿￿!￿￿!￿% !￿￿+;￿￿)￿￿@%￿-￿￿+5￿￿#￿￿
￿&&￿-￿￿ &￿￿￿￿ ’￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿- ￿&&*-*￿’￿)￿￿’+￿￿#()￿ ’￿￿#￿￿%￿!& !$￿’-￿￿*)￿,￿!C￿)*3’*&*-￿’￿￿￿￿’-!￿￿)*’3￿￿￿5￿￿#￿￿
*’￿￿!￿-￿* ’￿2￿￿H￿￿’￿%#￿)￿)￿*$%! ,￿)￿￿’+￿$ !￿￿￿.￿*)￿￿!￿’)&￿!!￿+￿￿ ￿￿*>(*+￿%#￿)￿￿)￿-￿* ’￿2C￿)￿-￿* ’5￿￿￿￿+*’3￿￿ ￿











































































































￿%% )*￿￿￿C￿￿ ￿￿’￿*’-!￿￿)￿￿ &￿￿￿5￿￿#￿￿!￿*)￿￿ &￿￿￿￿#￿)￿￿*￿￿￿￿￿￿&&￿-￿￿ ’￿￿#￿￿!￿)*+￿’-￿￿￿*$￿￿ &￿￿#￿￿￿*>(*+￿
%#￿)￿;￿*’￿&￿-￿￿￿#￿￿￿*>(*+￿# ￿+￿(%￿+ ￿)￿’ ￿￿+￿-!￿￿)￿￿)*3’*&*-￿’￿￿C￿%￿))*’3￿&! $￿0￿￿ ￿0/￿-$L)￿8)￿￿￿
￿￿-￿* ’￿.￿<95￿￿#()￿￿#￿￿!￿)*+￿’-￿￿￿*$￿￿!￿+(-￿* ’￿*)￿￿￿$ )￿￿’￿3￿*3*2￿￿￿￿
￿#￿￿- ’￿!*2(￿* ’￿ &￿￿#￿￿￿L￿￿￿!￿’)% !￿￿￿ ￿￿#￿￿￿.￿￿,￿*￿￿2￿￿￿& !￿￿#￿￿!￿￿-￿* ’￿M($%)￿&! $￿E/P￿H#￿’￿￿￿￿Y￿0-$L)￿
￿ ￿</P￿& !￿￿￿￿Y￿0/-$L);￿￿’ ￿#￿!￿￿)%￿-￿￿￿ ￿’ ￿￿￿*)￿￿#￿￿￿2￿)￿+￿ ’￿￿#￿￿- !!￿￿￿￿* ’￿ &￿￿￿!￿-#*￿￿￿￿￿￿￿￿80<<095￿
%!￿))(!￿￿+! %￿*’-!￿￿)￿)￿$(-#￿$ !￿￿)￿ H￿C￿H*￿#￿￿￿￿￿#￿’￿H*￿#￿￿￿￿8￿%%! @*$￿￿￿￿C￿/￿E￿$2￿!L$$L)￿￿3￿*’)￿￿0K/￿
$2￿!L$$L)￿& !￿￿￿9￿￿’+￿)*’-￿￿￿#￿￿￿H ￿%#￿)￿)￿&￿ H￿- -(!!￿’￿￿C5￿￿#￿!￿￿*)￿’ ￿&￿  +*’3￿￿
￿#￿!￿& !￿￿ *’-!￿￿)*’3￿ ￿￿5￿ ￿)%￿-*￿￿￿C￿ H#￿’￿ )￿! ’3￿ $￿))￿ ￿!￿’)&￿!￿ ￿*$*￿￿￿* ’￿  --(!)5￿ *)￿ ￿￿ %!￿-￿*-￿￿￿ H￿C￿ ￿ ￿
*$%! ,￿￿￿#￿￿%￿!& !$￿’-￿5￿￿-- !+*’3￿￿ ￿￿#￿￿%#￿’ $￿’ ￿ 3*-￿￿￿$ +￿￿)￿ ’￿￿#￿￿￿&&￿-￿￿ &￿￿￿￿ ’￿￿￿￿￿+￿)-!*2￿+￿*’￿
￿#￿%￿￿!￿.￿￿￿￿￿￿@￿)￿￿’+￿￿￿%￿C￿’’￿7 )￿8.//D9￿ 2)￿!,￿+￿￿@%￿!*$￿’￿￿￿￿C￿*’￿￿#￿*!￿2￿’-#￿)-￿￿￿￿￿￿2 !￿￿ !C￿




































































￿#￿￿*’￿!￿%￿!￿*-￿￿￿8 !￿*’￿￿!’￿￿9￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿!￿)*)￿￿’-￿￿-￿’￿2￿￿￿’￿*$% !￿￿’￿￿*))(￿￿*’￿￿#￿￿￿!￿’)% !￿￿ &￿￿#￿￿)%￿-*￿)￿
￿ ￿￿#￿￿￿-￿*,￿￿-￿￿￿￿C)￿￿)*￿￿)￿H#￿’￿￿#￿￿*’￿!*’)*-￿!￿￿-￿* ’￿!￿￿￿￿*)￿#*3#￿￿’+L !￿￿#￿￿)*4￿￿ &￿￿#￿￿-￿￿￿￿C)￿￿%￿!￿*-￿￿)￿*)￿
)*3’*&*-￿’￿￿8￿)￿*’￿￿#￿￿-￿)￿￿ &￿￿￿￿￿￿9￿￿￿(￿￿￿ ￿￿#*)￿!￿)*)￿￿’-￿5￿- ’-￿’￿!￿￿* ’)￿*’)*+￿￿￿#￿￿%￿!￿*-￿￿)￿￿!￿￿￿ H￿!￿￿#￿’￿
￿#￿￿￿￿￿￿￿#￿￿)(!&￿-￿￿￿’+￿￿#*)5￿& !￿￿#￿￿$ )￿￿- $$ ’￿7*’￿￿*-￿￿@%!￿))* ’)5￿￿￿￿+)￿￿ ￿ 2)￿!,￿+￿!￿￿-￿* ’￿!￿￿￿￿￿ H￿!￿
￿#￿’￿￿#￿￿￿￿@%￿-￿￿+￿￿￿￿￿#￿￿2(￿7￿- ’-￿’￿!￿￿* ’)￿￿￿ ￿￿￿7￿￿*’￿ ￿￿-- (’￿￿￿#*)￿!￿)*)￿￿’-￿￿*’￿￿#￿￿!￿￿-￿ !￿)*$(￿￿￿* ’5￿*￿￿
￿4￿







































































































*)￿% ))*2￿￿￿￿ ￿()￿￿￿’￿￿&&￿-￿*,￿’￿))￿&￿-￿ !￿η￿ &￿￿#￿￿-￿￿￿￿C)￿5￿+￿&*’￿+￿￿)￿￿#￿￿!￿￿* ￿ &￿￿#￿￿￿-￿(￿￿L 2)￿!,￿+￿!￿￿￿￿ &￿








J ￿ ￿ >








.)9￿*)￿￿#￿￿+*&&()*,￿￿$ ￿￿!￿&￿(@￿ &￿￿#￿￿- $% ’￿’￿￿￿￿ 2)￿!,￿+￿￿￿￿￿#￿￿)(!&￿-￿￿￿#￿￿￿*)￿
￿&&￿-￿￿+￿2C￿￿#￿￿+*&&()* ’￿￿￿!￿)*)￿￿’-￿￿*’)*+￿￿￿#￿￿%￿!￿*-￿￿5￿￿￿￿8$9￿*)￿￿#￿￿%￿!￿*-￿￿￿!￿+*()5￿>￿￿8$
.9￿*)￿￿#￿￿
￿@￿￿!’￿￿￿)(!&￿-￿￿ &￿￿#￿￿%￿!￿*-￿￿￿H#*-#￿*)￿*’,￿)￿￿+￿2C￿￿#￿￿$ ￿￿!￿&￿(@5￿￿￿￿8$ ￿L$
B
-￿￿)9￿*)￿￿#￿￿!￿￿￿￿ &￿
- ’)($%￿* ’￿ !￿%! +(-￿* ’￿ &￿- $% ’￿’￿￿￿5￿X￿￿8$
B9￿*)￿￿#￿￿, ￿($￿￿ &￿￿#￿￿%￿!￿*-￿￿￿￿’+￿￿#￿￿’ ￿￿￿* ’￿
￿￿￿￿￿￿￿￿!￿&￿!)￿￿ ￿- ’-￿’￿!￿￿* ’)￿￿’+￿￿￿$%￿!￿￿(!￿￿￿￿￿￿#￿￿￿@￿￿!’￿￿￿)(!&￿-￿￿ &￿￿#￿￿-￿￿￿￿C)￿￿￿￿#￿￿2￿!￿
￿2 ,￿￿￿￿*’+*-￿￿￿)￿￿#￿￿￿*’￿3￿’￿!￿￿￿￿￿￿*)￿&(’-￿* ’￿ &￿- ’-￿’￿!￿￿* ’)￿ &￿+*&&￿!￿’￿￿)%￿-*￿)￿￿I*￿#￿) $￿￿










￿ ￿ N ￿X







-￿￿)9￿*)￿￿#￿￿!￿￿-￿* ’￿!￿￿￿￿￿#￿￿￿)# (￿+￿2￿￿-￿￿-(￿￿￿￿+￿￿)￿￿￿&(’-￿* ’￿ &￿￿#￿￿- ’-￿’￿!￿￿* ’)￿
￿’+￿￿￿$%￿!￿￿(!￿￿%! &*￿￿)￿*’)*+￿￿￿#￿￿%￿!￿*-￿￿￿ !￿ &￿￿#￿￿- ’-￿’￿!￿￿* ’)￿￿’+￿￿￿$%￿!￿￿(!￿￿￿￿￿￿#￿￿)(!&￿-￿￿￿
￿ !￿)*$%￿￿￿7*’￿￿*-)￿￿#￿￿￿&&￿-￿*,￿’￿))￿&￿-￿ !￿-￿’￿2￿￿-￿￿-(￿￿￿￿+￿￿’￿￿C￿*-￿￿￿C￿￿)￿￿￿&(’-￿* ’￿ &￿￿#￿￿￿#*￿￿￿￿
$ +(￿()￿U5￿+*$￿’)* ’￿￿))￿’($2￿!￿￿#￿￿￿￿￿￿￿)￿()￿# H￿)￿! ’3￿*)￿￿#￿￿+*&&()* ’￿￿￿!￿)*)￿￿’-￿￿*’)*+￿￿￿#￿￿


















−   ⋅ +
Φ =    
 
 
= −     Φ Φ Φ  
￿ 80./9￿
H#￿!￿￿@￿￿￿￿8$
.L)9￿*)￿￿#￿￿￿&&￿-￿*,￿￿+*&&()* ’￿- ￿&&*-*￿’￿5￿￿￿%! %￿!￿C￿ &￿￿￿-#￿)%￿-*￿)￿*’￿￿￿)%￿-*&*-￿-￿￿￿￿C)￿￿
%￿!￿*-￿￿;￿& !￿￿￿3*,￿’￿,￿￿(￿￿ &￿￿5￿￿￿!3￿￿,￿￿(￿)￿ &￿@￿￿￿￿3*,￿￿)$￿￿￿￿U5￿H#*-#￿$￿￿’)￿’￿3￿*3*2￿￿￿*’￿￿!’￿￿￿$￿))￿
￿!￿’)&￿!￿￿*$*￿￿￿* ’￿8￿!￿’)% !￿￿2C￿+*&&()* ’￿*)￿￿2￿￿￿￿ ￿)()￿￿*’￿￿#￿￿!￿￿-￿* ’95￿H#*￿￿￿￿￿!3￿￿U￿+￿’ ￿￿￿)￿! ’3￿*’￿￿!’￿￿￿










.L)9￿*)￿￿#￿￿+*&&()* ’￿- ￿&&*-*￿’￿￿8’ !$￿￿￿C￿￿￿- $2*’￿￿* ’￿ &￿$ ￿￿-(￿￿!￿￿’+￿￿’(+)￿’￿





-￿￿9￿*)￿￿#￿￿*’￿￿!’￿￿￿% ! )*￿C￿ &￿￿#￿￿-￿￿￿￿C)￿￿%￿!￿*-￿￿￿￿’+￿
τ￿￿8￿9￿*)￿￿#￿￿￿ !￿( )*￿C￿&￿-￿ !￿￿￿#￿)￿￿￿H ￿&￿-￿ !)￿￿￿￿ H￿￿ ￿￿￿7￿￿*’￿ ￿￿-- (’￿￿￿#￿￿&￿-￿￿￿#￿￿￿ ’￿C￿￿￿% !￿* ’￿
 &￿￿#￿￿%￿!￿*-￿￿￿*)￿%￿!$￿￿2￿￿￿￿ ￿￿#￿￿)%￿-*￿)￿￿’+￿￿#￿￿%￿￿#￿*)￿!￿’+ $￿￿’+￿￿ !￿( ()￿￿￿C%*-￿￿￿,￿￿(￿)￿ &￿τ￿￿
￿!￿￿2￿￿H￿￿’￿B￿￿’+￿E￿8￿*))￿’￿￿￿￿￿￿￿5￿0<<<9￿￿
￿’￿ ￿#￿￿ %!￿)￿’￿￿ H !75￿ *’￿  !+￿!￿ ￿ ￿ ￿-- (’￿￿ & !￿ *’￿￿!’￿￿￿ $￿))￿ ￿!￿’)&￿!￿ ￿*$*￿￿￿* ’)￿ ￿#￿￿ & ￿￿ H*’3￿























￿’￿￿’￿￿C￿*-￿￿￿& !$￿ &￿U￿& !￿￿#￿￿%￿!￿*-(￿￿!￿￿￿’3$(*!￿￿*’)#￿￿H  +￿!￿￿￿￿￿@%!￿))* ’￿()￿+￿+ ￿)￿’ ￿￿
￿@*)￿5￿) ￿￿#￿￿ ’￿C￿H￿C￿￿ ￿-￿￿-(￿￿￿￿￿η￿*)￿￿ ￿) ￿,￿￿’($￿!*-￿￿￿C￿￿#￿￿$￿))￿2￿￿￿’-￿)￿*’)*+￿￿￿#￿￿*) ￿#￿!$￿￿￿
%￿!￿*-￿￿5￿ 2￿￿*’￿￿#￿￿- ’-￿’￿!￿￿* ’￿%! &*￿￿)￿￿’+￿￿%%￿C￿￿>￿￿800<9￿￿￿￿￿￿()￿& -()￿ ’￿￿#￿￿$￿))￿2￿￿￿’-￿￿& !￿
- $% ’￿’￿￿￿￿*’)*+￿￿￿#￿￿% ! ()￿-￿￿￿￿C)￿￿%￿!￿*-￿￿￿￿’+￿ ’￿￿#￿￿’($￿!*-￿￿￿$￿￿# +￿()￿+￿￿ ￿) ￿,￿￿*￿5￿
%! % )￿+￿2C￿￿ C )￿￿￿￿￿￿￿￿8.//K9￿￿￿#￿￿$ )￿￿*$% !￿￿’￿￿￿))($%￿* ’)￿$￿+￿￿￿!￿"￿
•￿ %￿!￿*-￿￿)￿￿!￿￿￿￿￿￿￿))($￿+￿￿ ￿2￿￿)%#￿!*-￿￿;￿
•￿ %#C)*-￿￿￿￿’+￿￿!￿’)% !￿￿%! %￿!￿*￿)￿￿!￿￿(’*& !$￿￿￿ ’3￿￿#￿￿%￿!￿*-￿￿;￿
•￿ +*&&()* ’￿- ￿&&*-*￿’￿￿ &￿￿.￿*)￿-￿￿-(￿￿￿￿+￿&! $￿￿>￿￿80/G9￿H#*￿￿￿￿#￿￿ ’￿￿ &￿￿#￿￿)(3￿!￿￿’+￿)(3￿!￿
￿￿- # ￿￿$ ￿￿-(￿￿)￿￿!￿￿-￿￿-(￿￿￿￿+￿H*￿#￿￿>￿￿80/<95￿￿’+￿￿!￿￿￿￿$ )￿￿0￿ !+￿!￿ &￿$￿3’*￿(+￿￿)$￿￿￿￿!￿
￿#￿’￿￿#￿￿ ’￿￿ &￿￿.5￿)*’-￿￿￿#￿)￿￿$ ￿￿-(￿￿)￿￿!￿￿$(-#￿￿￿!3￿!;￿￿
•￿ ￿&&￿-￿*,￿￿ +*&&()* ’￿ - ￿&&*-*￿’￿)￿ #￿,￿￿ 2￿￿’￿ -￿￿-(￿￿￿￿+￿ &! $￿ ￿>￿￿ 80.095￿ ￿))($*’3￿ ￿’￿ *’￿￿!’￿￿￿
% ! )*￿C￿ &￿￿#￿￿-￿￿￿￿C)￿￿ &￿/￿?￿￿’+￿,￿!C*’3￿τ￿+(!*’3￿￿#￿￿)￿’)*￿*,*￿*￿)￿￿
￿#￿￿)￿￿￿+C￿)￿￿￿￿￿0￿￿￿+*&&()* ’￿￿’+￿!￿￿-￿* ’￿$ +￿￿￿& !￿- $% ’￿’￿￿￿￿*’￿￿’￿*) ￿#￿!$￿￿￿)%#￿!*-￿￿￿
%￿!￿*-￿￿￿*)"￿














































( ) ( ) ( ) ( ) ( )











￿ ? > ? > ￿ ? ￿ > ￿ > ￿ > ￿
￿ ￿ ￿
￿￿￿ > > > > ￿ ￿ ￿ ￿ ￿ ? ? ? ￿
> ￿
￿ ￿ ￿ ￿E E ￿ ￿ ￿ ￿ ￿ ￿ ￿ ￿ ￿ ￿
￿ ￿
















￿’￿￿ 3 ()￿C￿ ’￿￿-￿’￿+￿!*,￿￿￿#￿￿￿@%!￿))* ’)￿& !￿￿?("￿￿L0#￿￿’+￿￿￿"￿￿L0#￿￿￿#￿￿%￿!￿*-￿￿￿!￿+*()￿$()￿￿2￿￿
+*,*+￿+￿*’￿￿￿0￿*’￿￿!,￿￿)5￿) ￿￿#￿￿￿ ’￿￿-￿’￿) ￿,￿￿￿￿)C)￿￿$￿ &￿B@￿￿’ ’￿￿*’￿￿!￿￿>(￿￿* ’)￿*’￿￿>"￿￿#5￿￿?("￿￿#￿
￿’+￿ ￿￿"￿￿#￿ H*￿#￿ ￿￿ ) ￿,￿!￿ & !￿ ’ ’￿￿*’￿￿!￿ ￿>(￿￿* ’)￿￿ ￿’￿ *’*￿*￿￿￿ ￿)￿*$￿￿￿￿  &￿ ￿#￿￿ B@￿￿ (’7’ H’)￿ *)￿
!￿>(*!￿+;￿￿ ￿*’-￿(+￿￿￿#￿￿2 (’+￿!C￿- ’+*￿* ’)￿*’￿￿#￿￿)C)￿￿$￿￿#￿￿$￿))￿2￿￿￿’-￿)￿& !￿￿#￿￿’ +￿￿￿￿￿￿#￿￿
-￿’￿!￿￿ &￿￿#￿￿%￿!￿*-￿￿￿8￿+.9￿￿’+￿& !￿￿#￿￿￿￿￿￿￿#￿￿)(!&￿-￿￿8￿+￿￿9￿￿!￿￿)(2)￿*￿(￿￿+￿!￿)%￿-￿*,￿￿C￿2C"￿
￿













H#￿!￿￿￿￿*)￿￿￿-#￿ ’￿￿ &￿￿#￿￿￿#!￿￿￿+*$￿’)* ’￿￿))￿- ’-￿’￿!￿￿* ’)￿￿
￿’-￿￿) ￿,￿+￿￿#￿￿$￿))￿2￿￿￿’-￿)5￿￿#￿￿￿&&￿-￿*,￿’￿))￿&￿-￿ !￿-￿’￿2￿￿-￿￿-(￿￿￿￿+￿&! $￿￿#￿￿- ’-￿’￿!￿￿* ’￿
%! &*￿￿)￿￿￿#￿￿￿@%!￿))* ’￿()￿+￿& !￿￿’￿*) ￿#￿!$￿￿￿%￿!￿*-￿￿￿H￿)"￿
￿
( ) ( )














> ? > ?
> > ￿ ￿ ? ?
￿ ￿
> ? > ? ￿
￿ ￿ ￿
> > ￿ ￿ ? ?
￿E E ￿ ￿ ￿ ￿
￿ ￿￿
E ￿ ￿ E ￿ ￿ E ￿ ￿
￿E E ￿ ￿ ￿







￿#￿￿￿-￿’￿2￿￿!￿￿+*￿C￿+￿!*,￿+￿&! $￿￿>￿￿800<9￿￿￿ ￿￿￿)￿￿￿#￿￿!￿￿*￿2*￿*￿C￿ &￿￿#*)￿$￿￿# +5￿￿’￿’
￿#￿ !+￿!￿*!!￿,￿!)*2￿￿￿
7*’￿￿*-￿H￿)￿- ’)*+￿!￿+￿￿’+￿￿#￿￿,￿￿(￿￿ &￿￿#￿￿￿&&￿-￿*,￿’￿))￿&￿-￿ !￿ 2￿￿*’￿+￿￿’￿￿C￿*-￿￿￿C￿8￿>￿￿80./99￿H￿)￿
- $%￿!￿+￿H*￿#￿￿#￿￿’($￿!*-￿￿￿ ’￿￿￿￿ $￿￿!￿)(￿￿)￿￿!￿￿!￿% !￿￿+￿& !￿￿￿.
’+￿ !+￿!￿7*’￿￿*-)￿8%!￿￿@% ’￿’￿*￿￿￿&￿-￿ !￿
>Y0￿D￿$
BL$ ￿R)5￿￿-￿*,￿￿* ’￿￿’￿!3C￿;￿Y??￿7bL$ ￿5￿NY</N￿5￿￿>
￿YD￿$ ￿L$
B9￿*’￿￿*3￿￿B.;￿￿)￿*￿￿*)￿￿@%￿-￿￿+5￿
*’-!￿￿)*’3￿￿#￿￿)*4￿￿ &￿￿#￿￿%￿!￿*-￿￿5￿￿#￿￿*’￿￿!’￿￿￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿!￿)*)￿￿’-￿￿*’-!￿￿)￿)5￿￿#￿￿%! &*￿￿)￿2￿- $￿￿
)￿￿￿%￿!￿￿’+￿￿#￿￿H !7*’3￿￿&&￿-￿*,￿’￿))￿ &￿￿#￿￿-￿￿￿￿C)￿￿+￿-￿*’￿)￿￿I￿￿￿￿) ￿)￿￿￿￿#￿￿￿*’￿￿#*)￿-￿)￿5￿K0￿’ +￿)￿￿!￿￿￿ <K￿
)(&&*-*￿’￿￿ ￿ ￿  2￿￿*’￿ ￿’￿ ￿--￿%￿￿2￿￿￿ - !!￿)% ’+￿’-￿￿ 2￿￿H￿￿’￿ ￿’￿￿C￿*-￿￿￿ ￿’+￿ ’($￿!*-￿￿￿ ,￿￿(￿)￿  &￿ ￿#￿￿
￿&&￿-￿*,￿’￿))￿&￿-￿ !￿￿￿’-!￿￿)*’3￿￿#￿￿’($2￿!￿ &￿’ +￿)￿ 2,* ()￿C￿￿￿￿ H)￿￿ ￿￿’#￿’-￿￿￿#￿￿￿--(!￿-C￿ &￿￿#￿￿
’($￿!*-￿￿￿) ￿(￿* ’5￿2(￿￿)￿! ’3￿C￿￿&&￿-￿￿￿#￿￿-￿￿-(￿￿￿* ’￿￿*$￿;￿*’￿￿#￿￿)￿’)*￿*,*￿C￿￿’￿￿C)*)￿￿#￿￿￿& ￿￿ H5￿H￿￿()￿+￿
JY?0￿￿ ￿) ￿,￿￿￿#￿￿$￿))￿2￿￿￿’-￿)￿*’￿￿#￿￿-￿￿￿￿C)￿￿￿
￿#￿￿ ￿￿3 !*￿#$￿  (￿￿*’￿+￿ 2￿& !￿￿ & !￿ ￿#￿￿ -￿￿-(￿￿￿* ’￿  &￿ ￿&&￿-￿*,￿’￿))￿ &￿-￿ !￿ !￿-￿*,￿)￿ ￿#￿￿ )￿￿￿  &￿ 2(￿7￿
- ’-￿’￿!￿￿* ’)5￿3￿’￿!￿￿￿)￿￿#￿￿%! &*￿￿)5￿-￿￿-(￿￿￿￿￿￿’+￿!￿￿(!’￿￿#￿￿￿&&￿-￿*,￿’￿))￿&￿-￿ !5￿￿)￿!￿%!￿)￿’￿￿+￿*’￿￿*3￿￿B0￿￿


































































































































































￿#￿￿ $￿))￿ 2￿￿￿’-￿)￿ *’￿ ￿#￿￿ ￿*>(*+￿ %#￿)￿￿ !￿% !￿￿+￿ %!￿,* ()￿C￿ *’￿ ￿￿-￿* ’￿ K￿B￿0￿ $()￿￿ 2￿￿ - !!￿-￿￿+￿
$(￿￿*%￿C*’3￿￿#￿￿!￿￿-￿* ’￿!￿￿￿￿￿￿!$￿2C￿￿#￿￿￿&&￿-￿*,￿’￿))￿&￿-￿ !￿￿
￿￿(+C*’3￿￿#￿￿￿&&￿-￿￿ &￿￿#￿￿%￿!￿*-￿￿￿)*4￿￿ ’￿￿#￿￿H !7*’3￿￿&&*-*￿’-C￿ &￿ (!￿-￿￿￿￿C)￿￿8/￿EPH￿￿￿(￿ ’￿
￿-￿*,￿￿￿+￿ -￿!2 ’95￿ H￿￿  2￿￿*’￿+￿ ￿#￿￿ !￿)(￿￿)￿ )# H’￿ *’￿ ￿*3￿￿ BB5￿ ()*’35￿ *’￿ ￿2)￿’-￿￿  &￿ 2￿￿￿￿!￿
-#￿!￿-￿￿!*4￿￿* ’5￿￿C%*-￿￿￿,￿￿(￿)￿& !￿τ￿￿’+￿ε￿￿￿￿￿￿￿￿￿)(-#￿￿)￿?￿￿’+￿/￿?￿!￿)%￿-￿*,￿￿C;￿￿#￿￿)*$(￿￿￿* ’￿!￿&￿!)￿
￿ ￿￿￿￿￿$%￿!￿￿(!￿￿￿Y0//N￿￿￿’+￿￿#￿￿- ’-￿’￿!￿￿* ’)￿ &￿￿.5￿￿￿￿’+￿￿￿￿￿￿￿#￿￿)(!&￿-￿￿#￿,￿￿2￿￿’￿+￿!*,￿+￿
&! $￿ ￿*3￿￿ .E￿￿ ￿￿￿ -Y/￿?￿￿ ￿￿￿ *)￿ ￿,*+￿’￿￿ ￿#￿￿￿ -￿￿￿￿C)￿)￿  &￿ - $$￿!-*￿￿￿ )*4￿￿ 8\￿ 0$$9￿ -!￿￿￿￿￿ )￿! ’3￿
+*&&()* ’￿ ￿*$*￿￿￿* ’)5￿ H*￿#￿ -￿￿￿￿C)￿￿ ￿&&￿-￿*,￿’￿))￿ &￿-￿ !)￿ ￿)￿ ￿ H￿ ￿)￿ /￿./￿￿ ￿!()#*’3￿ ￿#￿￿ -￿￿￿￿C￿*-￿
%￿!￿*-￿￿)￿￿ ￿.//µ$5￿￿#￿￿H !7*’3￿￿&&*-*￿’-C￿ &￿￿#￿￿%￿!￿*-￿￿￿*’-!￿￿)￿)￿)*3’*&*-￿’￿￿C￿￿ ￿/￿E?;￿￿#￿!￿& !￿￿*￿￿
*)￿’ ￿￿)￿!*-￿￿C￿’￿-￿))￿!C￿￿ ￿$ +￿￿￿*’￿￿!’￿￿￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿!￿)*)￿￿’-￿￿H#￿’￿()*’3￿-!()#￿+￿-￿￿￿￿C)￿￿ &￿
￿￿))￿￿#￿’￿.// µ$￿8￿)￿!￿% !￿￿+￿￿￿) ￿*’￿￿*& ’￿￿)￿￿￿￿￿￿￿￿8./0/995￿H#*￿￿￿*￿￿*)￿*$% !￿￿’￿￿￿ ￿￿￿7￿￿*’￿ ￿
￿-- (’￿￿￿#*)￿&(!￿#￿!￿￿!￿’)% !￿￿!￿)*)￿￿’-￿￿H#￿’￿()*’3￿- $$￿!-*￿￿￿)*4￿￿-￿￿￿￿C)￿)￿￿
￿ ’+(-￿*’3￿)*$(￿￿￿* ’)￿￿￿￿+*&&￿!￿’￿￿￿￿$%￿!￿￿(!￿)￿2C￿()*’3￿0$$￿-￿￿￿￿C￿*-￿%￿!￿*-￿￿)5￿H￿￿ 2￿￿*’￿+￿￿#￿￿
!￿)(￿￿)￿ )# H’￿ *’￿ ￿*3￿￿ BK5￿ H#￿!￿￿ ￿)￿ ￿@%￿-￿￿+￿ ￿#￿￿ *’-*+￿’-￿￿  &￿ *’￿!￿%￿!￿*-￿￿￿ ￿!￿’)% !￿￿  ’￿ ￿#￿￿
%￿!& !$￿’-￿￿*)￿)*3’*&*-￿’￿￿8 %￿!￿￿* ’￿- ’+*￿* ’)￿()￿+￿￿!￿￿!￿% !￿￿+￿*’￿￿￿2￿￿0?￿￿￿-￿* ’￿K￿B￿09￿￿￿#￿￿
3￿%￿*’￿%￿!& !$￿’-￿￿*’-!￿￿)￿)￿H*￿#￿N5￿2￿-￿()￿￿￿#￿￿￿&&￿-￿*,￿’￿))￿&￿-￿ !￿ &￿-￿￿￿￿C)￿￿+￿-!￿￿)￿￿H*￿#￿N;￿
￿#*)￿ *)￿ 2￿-￿()￿￿ H#*￿￿￿ @￿5￿ ￿#￿￿ $ ￿￿-(￿￿!￿ +*&&()* ’￿ - ￿&&*-*￿’￿￿  &￿ )%￿-*￿)￿ *5￿ #￿)￿ ￿￿ % H￿!￿ ￿￿H￿
+￿%￿’+￿’-￿￿ ’￿N5￿￿#￿￿7*’￿￿*-￿- ’)￿￿’￿￿￿￿*’-!￿￿)￿)￿￿@% ’￿’￿*￿￿￿C5￿$￿7*’3￿￿#￿￿*’￿￿!’￿￿￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿
￿*$*￿￿￿* ’￿$ !￿￿)￿,￿!￿￿￿￿! $￿￿#￿￿%! &*￿￿)￿ &￿9￿￿￿ ’3￿￿#￿￿2￿+5￿*￿￿)￿-￿￿￿!￿￿#￿￿￿￿’￿￿,￿!￿3￿￿￿&&￿-￿*,￿’￿))￿






































































η η η η89￿￿￿
9￿￿￿!!
η η η η89￿￿￿
9￿￿￿!!





















￿’￿￿*3￿￿B?￿- ’,￿!)* ’￿*)￿%￿ ￿￿￿+￿￿3￿*’)￿￿￿#￿￿￿*>(*+￿,￿￿ -*￿C￿￿￿#￿￿3￿%￿*’￿%￿!& !$￿’-￿￿￿￿’+)￿
￿ ￿ ￿’￿￿!3￿￿ H*￿#￿ ￿￿5￿ 2(￿￿ ￿#￿￿ ￿&&￿-￿*,￿’￿))￿ &￿-￿ !)￿ -￿￿-(￿￿￿￿+￿ + ￿ ’ ￿￿ -#￿’3￿￿ ￿%%!￿-*￿2￿C￿
8￿#￿C￿￿!￿￿￿￿H￿C)￿￿! (’+￿/￿./￿/￿.?9￿￿￿’)￿*’-￿*,￿￿C5￿H￿￿$￿C￿￿#*’7￿￿#￿￿￿& !￿￿￿!3￿!￿￿￿5￿H￿￿
)# (￿+￿#￿,￿￿￿ H￿!￿9;￿*’￿&￿-￿5￿￿￿!3￿!￿￿￿￿2  )￿￿3￿)￿￿ ￿￿*>(*+￿$￿))￿￿!￿’)&￿!5￿￿#()￿*’-!￿￿)*’3￿
￿.￿- ’-￿’￿!￿￿* ’￿*’￿￿#￿￿￿*>(*+￿%#￿)￿￿￿’+￿) ￿& !￿#￿*’)*+￿￿￿#￿￿-￿￿￿￿C￿*-￿%￿!￿*-￿￿)￿￿￿’￿!*’)*-￿
!￿￿-￿* ’￿!￿￿￿￿*)￿￿#￿!￿& !￿￿￿’#￿’-￿+5￿ 2￿￿*’*’3￿￿ H￿!￿9￿)*’-￿5￿￿)￿)# H’￿*’￿￿*3￿￿BB5￿H￿￿￿!￿￿
(’+￿!￿*’￿￿!’￿￿￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿- ’￿! ￿￿￿￿(￿￿￿￿￿￿#￿￿)￿$￿￿￿*$￿5￿H￿￿#￿,￿￿￿￿￿￿!3￿!￿%! +(-￿* ’￿
 &￿ ￿￿￿!￿2*￿ ￿￿ ￿￿￿ ￿#￿￿ -￿￿￿￿C)￿￿ )(!&￿-￿5￿ ￿)￿ ￿￿ !￿)(￿￿￿  &￿ ￿#￿￿ )￿! ’3￿!￿ !￿￿-￿* ’￿ !￿￿￿5￿ ￿ H#*-#￿
- $%￿￿￿)￿ H*￿#￿ ￿.￿ ￿’+￿ ￿￿ & !￿ ￿-￿*,￿￿ )*￿￿)￿ 8)￿￿￿ 7*’￿￿*-￿ $￿-#￿’*)$￿ *’￿ ￿￿-￿* ’￿ K￿095￿
*’#*2*￿*’3￿*’￿) $￿H￿C￿￿#￿￿!￿￿-￿* ’￿￿’+￿) ￿￿*$*￿*’3￿￿#￿￿+￿-!￿￿)￿￿*’￿9￿￿￿#*)￿-￿’￿) $￿# H￿
￿@%￿￿*’)￿H#C￿￿9￿￿!￿$￿*’)￿%!￿-￿*-￿￿￿C￿*’,￿!*￿’￿￿￿￿
￿  7*’3￿￿￿￿￿#￿￿- ’-￿’￿!￿￿* ’￿%! &*￿￿)￿ &￿￿.￿*’￿￿#￿￿￿*>(*+￿%#￿)￿￿*’￿￿*3￿￿B?25￿H￿￿$*3#￿￿)￿C￿
￿#￿￿5￿*’￿%!￿)￿’-￿￿ &￿￿#￿￿*’￿￿!’￿￿￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿￿*$*￿￿￿* ’)5￿*’-!￿￿)*’3￿￿￿￿￿#￿￿!￿￿-￿ !￿)#*&￿)￿
&! $￿￿￿!￿3*$￿￿- ’￿! ￿￿￿+￿$￿*’￿C￿2C￿￿L￿￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿￿ ￿￿￿+*&&()* ’￿￿*$*￿￿+￿!￿3*$￿5￿￿,￿’￿







































































































I￿￿2!*￿&￿C￿+￿)-!*2￿￿￿#￿￿$ +￿￿￿￿#￿￿￿￿￿7￿)￿*’￿ ￿￿-- (’￿￿￿#￿￿!￿)*)￿￿’-￿￿￿ ￿￿#￿￿￿!￿’)% !￿￿ &￿￿#￿￿
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%! ’ (’-￿+￿￿#￿￿%! &*￿￿￿￿￿*3￿￿BD￿)# H￿# H￿￿#￿￿)*￿(￿￿* ’￿￿￿￿￿￿-￿!￿￿*’￿)￿-￿* ’￿ &￿￿#￿￿!￿￿-￿ !￿-￿’￿
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H#￿!￿￿￿#￿￿)(2)-!*%￿￿￿￿!￿&￿!)￿￿ ￿￿#￿￿2(￿7￿￿*>(*+￿%#￿)￿￿￿’+￿￿#￿￿B￿￿ ￿￿#￿￿￿*>(*+￿￿￿￿￿#￿￿)(!&￿-￿￿ &￿￿#￿￿-￿￿￿￿C)￿￿￿
￿’￿￿*3￿￿BE￿H￿￿ 2)￿!,￿￿￿#￿￿￿￿#￿￿- ’,￿!)* ’)￿￿-#*￿,￿+￿- ’)*+￿!*’3￿￿#￿￿￿L￿￿￿!￿’)% !￿￿!￿)*)￿￿’-￿￿￿!￿￿
￿ H￿!￿ !￿)%￿-￿￿ ￿ ￿ ￿#￿￿ -￿)￿￿ H*￿# (￿￿ *￿5￿ 2￿-￿()￿￿ ￿++*’3￿ ￿￿ &(!￿#￿!￿ ￿!￿’)% !￿￿ !￿)*)￿￿’-￿5￿ ￿#￿￿  ,￿!￿￿￿￿
!￿￿-￿* ’￿!￿￿￿￿+￿-!￿￿)￿)￿￿,￿!CH#￿!￿￿*’￿￿#￿￿2￿+5￿!￿+(-*’3￿￿#￿￿ ,￿!￿￿￿￿%￿!& !$￿’-￿￿ &￿￿#￿￿!￿￿-￿ !￿￿
￿’CH￿C5￿￿#￿￿+￿-!￿￿)￿￿*)￿’ ￿￿)*3’*&*-￿’￿5￿$￿￿’*’3￿￿#￿￿￿￿#￿￿￿L￿￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿*’￿￿#￿)￿￿- ’+*￿* ’)￿*)￿&￿!￿
$ !￿￿￿&&￿-￿*,￿￿￿#￿’￿￿#￿￿￿L￿￿$￿))￿￿!￿’)&￿!5￿H#*-#￿!￿$￿*’)￿￿#￿￿)￿ H￿)￿￿)￿￿%￿￿
￿*3￿￿ BG￿￿ !￿% !￿)￿ - ’-￿’￿!￿￿* ’￿ %! &*￿￿)￿  &￿ ￿.￿ ￿’+￿ ￿￿￿!￿2*’ )￿￿ ￿￿ ’3￿ ￿#￿￿ 2￿+￿ ￿￿￿ 0//N￿￿ 8 ￿#￿!￿
 %￿!￿￿* ’￿- ’+*￿* ’)￿￿!￿￿)%￿-*&*￿+￿*’￿￿￿2￿￿0?95￿H#*￿￿￿￿*3￿￿BG2￿)# H)￿$ !￿￿-￿￿￿!￿C￿￿#￿￿￿- ’-￿’￿!￿￿* ’￿
+*&&￿!￿’-￿)￿2￿￿H￿￿’￿2(￿7￿￿*>(*+￿￿’+￿￿*>(*+￿￿￿￿￿#￿￿)(!&￿-￿￿ &￿￿#￿￿-￿￿￿￿C)￿￿￿!￿￿￿￿!3￿!￿*’￿￿#￿￿&*!)￿￿0/￿
0?P￿ &￿2￿+￿￿￿’3￿#￿+(￿￿￿ ￿)￿! ’3￿!￿*’￿!*’)*-￿!￿￿-￿* ’5￿& !￿￿#￿￿#*3#￿!￿￿.￿- ’-￿’￿!￿￿* ’￿*’￿￿#￿￿￿*>(*+￿
) ￿(￿* ’￿￿￿ !￿￿#￿￿!￿)￿￿ &￿￿#￿￿2￿+5￿￿L￿￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿￿’+￿*’￿!*’)*-￿!￿￿-￿* ’￿￿!￿￿2￿￿￿’-*’3￿￿
￿#￿￿￿￿!3￿!￿- ’-￿’￿!￿￿* ’￿+*&&￿!￿’-￿￿& !￿￿.￿￿#￿’￿￿￿￿#￿￿￿￿%%￿￿!)￿*’￿￿*3￿￿BG￿￿$()￿￿’ ￿￿- ’&()￿5￿*’￿&￿-￿￿
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￿#￿￿￿!￿’+)￿ &￿￿￿￿!￿2*’ )￿￿- ’,￿!)* ’￿H*￿#￿￿*>(*+￿,￿￿ -*￿C￿!￿% !￿￿+￿*’￿￿*3￿￿B<￿- ’&*!$)￿H#￿￿￿
H￿￿)￿*+￿￿2 ,￿5￿￿#￿￿￿*)￿￿#￿￿￿L￿￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿!￿)*)￿￿’-￿￿*)￿%!￿-￿*-￿￿￿C￿’￿3￿*3*2￿￿￿& !￿ (!￿)C)￿￿$￿
*’￿￿#￿￿- ’+*￿* ’)￿￿￿)￿￿+￿￿￿
I￿￿+ ￿’ ￿￿!￿% !￿￿3!￿%#*-￿￿￿!￿)(￿￿)￿ 2￿￿*’￿+￿&! $￿￿#￿￿)*$(￿￿￿* ’￿ &￿￿#￿￿#￿￿￿! 3￿’￿ ()￿￿￿￿￿
$ +￿￿￿*’-￿(+*’3￿*’￿￿!’￿￿￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿!￿)*)￿￿’-￿￿& !￿)￿7￿￿ &￿)# !￿’￿))￿￿’+￿2￿-￿()￿￿￿#￿￿￿&&￿-￿￿
 &￿￿#*)￿￿!￿’)% !￿￿!￿)*)￿￿’-￿￿ ’￿￿#￿￿!￿￿-￿ !￿%￿!& !$￿’-￿￿#￿)￿￿￿!￿￿+C￿2￿￿’￿￿!￿￿￿￿+￿*’￿￿￿-￿* ’￿
K￿B￿.￿￿
￿! $￿ (!￿￿’￿￿C)*)￿ ’￿￿#￿￿#C+! 3￿’￿￿* ’￿ &￿￿￿￿!￿2*’ )￿￿*’￿￿￿)$￿￿￿￿)-￿￿￿￿￿!*-7￿￿￿2￿+￿!￿￿-￿ !￿
()*’3￿ ￿)￿ -￿￿￿￿C)￿￿ ￿-￿*,￿￿￿+￿ -￿!2 ’￿ H*￿#￿ /￿EPH￿￿ !(￿#￿’*($5￿ H￿￿ -￿’￿ +￿!*,￿￿ ￿#￿￿ & ￿￿ H*’3￿
- ’-￿()* ’)"￿
•￿ H#￿’￿ ()*’3￿ -￿￿￿￿C￿*-￿ %￿!￿*-￿￿)￿  &￿ - $$￿!-*￿￿￿ )*4￿￿ 8￿>(*,￿￿￿’￿￿ )%#￿!*-￿￿￿ +*￿$￿￿￿!￿ ￿￿!3￿!￿
￿#￿’￿0$$95￿*’￿ !+￿!￿￿ ￿3￿￿￿!￿%!￿)￿’￿￿￿*,￿￿7*’￿￿*-)￿￿￿7*’3￿*’￿ ￿￿-- (’￿￿% ))*2￿￿￿*’￿￿!’￿￿￿
$￿))￿￿!￿’)&￿!￿￿*$*￿￿￿* ’)5￿￿#￿￿$ +￿￿*’3￿ &￿￿#￿￿￿!*-7￿￿￿2￿+￿!￿￿-￿ !￿$()￿￿- ’)*+￿!￿2 ￿#￿￿#￿￿
3￿)￿￿ ￿￿*>(*+￿$￿))￿￿!￿’)&￿!￿!￿)*)￿￿’-￿￿￿’+￿￿#￿￿+*&&()*,￿￿￿!￿’)% !￿￿!￿)*)￿￿’-￿￿*’)*+￿￿-￿￿￿￿C￿*-￿
%￿!￿*-￿￿)￿￿I#*-#￿ &￿￿#￿￿￿H ￿￿!￿’)% !￿￿!￿)*)￿￿’-￿)￿%!￿,￿*￿)￿￿￿ ’3￿￿#￿￿2￿+￿+￿%￿’+)￿ ’￿￿#￿￿
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•￿ *￿￿*)￿2￿￿￿￿!￿￿ ￿()￿￿￿￿￿ H￿￿*>(*+￿)(%￿!&*-*￿￿￿,￿￿ -*￿C￿8￿￿))￿￿#￿’￿/￿/?￿-$L)9￿*’￿ !+￿!￿￿ ￿￿’)(!￿￿
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  = + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅   ⋅  
 = ⋅

= − ⋅ 
 = 
 = − ⋅ 
 = ⋅ 
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 = ⋅ 
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